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CaS0O, ve PbSO, ¢dzeltilerinin esdeger iletkenlikleri ve 6éziletkenliklerinden giderek

derigimlerinin hesaplanmasi

Bir metal iletkenin iki ucu arasina bir potansiyel uygulandiginda , iletkenden gecen
bir akim geger. Gegen (i ) akimi ile uygulanan potansiyel (V) arasinda V =i.R
bagintisi vardir. Bu baginti ohm yasasinin matemetiksel ifadesidir. Bagintidaki R
katsayisina diren¢ denir ve birimi ohm () dur. Direng¢ yalnizca iletkenin tirlne,
uzunluguna ve kesitine bagli olarak degigir.

R =p + Ozdireng 1,00 cm? iletkenin direncidir.
Elektriksel direncin tersine iletkenlik denir. Direng elektrigin gegisine karsi koyma
yetenegi olarak tanimlanirsa ; iletkenlik, elektrigi gegirme yetenegi olarak
tanimlanir. Tanima gére L = 1/R our . Birimi ohm™ ya da mho olur. Siemens olarak
da tanimlanabilir.
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L =
P ! Burada 1/p degerine 6ziletkenlik denir ve k ile

gosterilir. Oziletkenlik 1,00 cm?® ¢dzeltinin iletkenligi olup birimi ohm™ cm™ dir.
Esdeger iletkenlik iyonun birim yUk( basina digen molar iletkenligidir.

Aralarinda 1,00 cm uzaklik bulunan iki elektrot arasinda ki elektrolit katmanda
¢6zinmUs olarak 1 mol madde varsa bu elektrolitin iletkenligine molar iletkenlik
denir.

Oziletkenlik ve molar iletkenlik arasindaki iliski , cdzeltinin derisimi ¢ molarsa , 1 mol
madde iceren hacmi 1000/c cm?® olacagindan

Ay = K 1000 olacaktir. Oziletkenlik esitligi ile diizenleme yapilirsa
c

1 1000
A c esitligi elde edilir.

Amw = L



DENEYIN
YAPILISI

Ayni kapla calisildiginda 1/A orani sabit olup buna kap sabiti K denir Birimi cm™ dir.
iletkenlik ile molar iletkenlik arasindaki iligki asagidaki gibi olur.

AmC
1000 K

Oziletkenligi bilinen standart bir ¢ozeltinin iletkenligi dlgiilerek K = k/L formiiliinden
kap sabiti bulunur. Bulunan kap sabiti 6ziletkenlidi bilinmeyen bir ¢ézeltinin
iletkenligi 6lgllerek k = K. L formalinden 6ziletkenligi hesap edilebilir.

Go6zinmus bir maddenin 6ziletkenligini bulmak igin bu bilesigin doymus ¢dzeltisinin
Oziletkenliginden ¢bzicunun Oziletkenligi ¢ikarilr.
Ls (PbSO,) = Ls (¢ozelti) —Ls (¢6zlch)

A (PbSO,) = Lg (PbSOs) . V = Ls (PbSO,4) .1000/N

A° (PbSO,) = A (PbSO,)

Sonsuz seyrelmedeki esdeger iletkenlik, sonsuz seyrelmedeki iyonik esdeger
iletkenlikler toplamina esittir.

A° (PbSQ,) = £° (Pb™)+ ° (SO,%) ise

° (Pb?)+ £° (SO4*) = Ls (PbSO,4) .1000/N buradan N ‘yi cekersek;

N = Ls (PbSO,) . 1000 / £ (Pb*)+ £° (SO4) elde edilir.

PbSO, ve CaSO, ¢bzeltileri ile bunlarin ¢ézlculerinin ayri ayri iletkenlik degerleri

olculdr.

PbSO, igin CuSOy igin

Cozic iletkenligi =3,2.10° Cozicu lletkenligi  =1,3.10"*
Cozelti iletkenligi =1,2.10" Cozelti lletkenligi ~ =1,9.10°

Kap sabiti hesaplanmasi igin KCl iletkenligi = 9,6.10°

KCl'nin 19°C’ deki dziletkenligi Ls (KCI) = 0,011408028 olarak sabittir.
Kap sabiti degeri icin K = Ls (KCI) / L (KCI) = 0,011408028 / 9,6.107° ise
K = 1,18833625 olarak bulunur.

PbSO, icin Cozinirlik Hesaplanmasi

Ls (PbSO,) = K. L(PbSO,)
=1,18833625 . 1,2.10™*
=1,426.10*

Ls (¢6zlcl) = K . L(¢6zlcl)
=1,18833625 . 3,2.10°
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SONUC

=3,8026. 10°
Ls (PbSO,) = Ls (PbSO,) - L (¢cdzlicl)
=1,426. 10 - 3,8026. 10
=10,4574.10°
° (Pb*) =61 ve ° (SO,%) = 68 sabitlerini kullanarak derisim hesabina gegersek;
N = L (PbSQ,) . 1000/ £° (Pb**)+ £° (SO,%) formiiliinden
N = 10,4574.10°.1000 / (61 + 68)
N = 81,065.10° =0,00081 olarak bulunur.
N =M.aise
0,00081 = M.2 den M = 0,000405

CaSO0, icin Cézunirlik Hesaplanmasi
Ls (CaS0O,) = K. L(CaS0,)
=1,18833625 . 1,9.10°
=2,257.10°
Ls (¢6zich) = K. L(¢bdzlcl)
=1,18833625 . 1,3.10™
=15,448.10°
Ls (CaSO,) = Ls (CaS0,) - L (¢bziicl)
=2,257.10%- 15,448. 10°
=21,033.10"
f° (Ca®") =65,6 ve £ (SO,*) = 68 sabitlerini kullanarak derisim hesabina gecersek;
N = Ls (CaSO,) . 1000/ £° (Ca?*)+ f° (SO,%) formilltinden
N =21,033.10*.1000 / (65,6 + 68)
N = 0,015 olarak bulunur.
N = M.a ise
0,015 = M.2 den M = 0,0078

Molar iletkenlikler derigsime bagli oldugu igin ¢Ozeltilerin iletkenlikleri dlgllerek ve her
iyon icin sabit olan sinir molar iletkenlik degerleri kullanilarak derigsim hesaplanabilir.



