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Freundlich ve Langmiur esitlikleri kullanilarak Sellloz Gzerinde Kongo kirmizisinin

adsorbsiyonunun oél¢timesi

Adsorbsiyon

Adsorbsiyon sivi veya gazlarin sivi veya kati yizeylerce alikonmalarina
(baglanmalari) olayidir. Adsorbsiyon fiziksel ve kimyasal olmak Gzere ikiye ayrilir.
Tersinir ve tersinir olmayana olarak da siniflandirilir. Fiziksel adsorbsiyon tersinir,
kimyasal adsorbsiyon tersinir olmayandir.

Adsorbsiyon miktari ¢ézeltinin konsantrasyonu ile degisir. Ayrica adsorblayicinin
toplam yUzeyi, gbszenek yaicapl, parcacik blyukligi ve adsorbsiyon gicl de
etkilidir.

Molekilsel adsorbsiyon ¢ok katmanliysa Freundlich denklemi x / m = k c"
kullanilir. Freundlich denkleminde ¢ézeltinin konsantrasyonundaki degisimden
gidilerek adsorbsiyon miktari bulunur.

Eger adsorbsiyon mono molekilsel tabaka bigiminde oluyorsa adsorbsiyon
Langmiur denklemi ile bulunur. x/m=ac /(1 + bc)

Langmiur denkleminde adsorblanan yizey yani 6rtull ylzey ile ¢giplak ylzey
arasindaki orandan gidilerek adsorbsiyon miktari bulunur. Bu yéntemde belli bir
derisimden sonra bc >> 1 oldugunda adsorbsiyon degismeden kalir. Yani mono
molekulsel doygunluk saglandiktan sonra adsorbsiyon olusmaz.

100 ml'lik 6 erlene sirasiyla 2,4,6,8,10,12 ml 0,0018 M Kongo kirmizisi
¢bzeltisinden konularak 100 ml'ye tamamlanir. Bu ¢6zeltilerden 50’ser ml alinarak
spektrofotometre ile absorbans degerleri alinir. Erlende kalan 50 ml ¢bzeltinin igine
onceden tartimi alinmig sellloz olarak kullanilacak stizgeg¢ kagitlari atilir. 1 giin
sonra bu kagitlar ¢ikarilarak tekrar absorbanslari alinir. ilk alinan absorbansla
derisim arasinda gizilen grafik kullanilarak, ikinci absorbansa karsilik gelen derisim
bulunur. Degerler ve hesaplamalar asagidaki gibi olur.



:vdslovrban Absorb Absorbans / | | /
glrg;rl (m) Cq sorbans (Seldlozlu) Co X=Ci-C | y=x/m ogy 0g Co Coly

1 0,154 0,00018 0,121 0,085 0,00012 | 0,00006 | 0,0003896 |-3,4093695| -3,92082 | 0,30800
2| 0,122 0,00036 0,211 0,133 0,00020 | 0,00016 | 0,0013115|-2,8822398| -3,69897 | 0,15250
3| 0,123 0,00072 0,286 0,201 0,00035 | 0,00037 | 0,0030081 |-2,5217034| -3,45593 | 0,11635
4| 0,123 0,00144 0,371 0,256 0,00057 | 0,00087 | 0,0070732 |-2,1503859| -3,24413 | 0,08059
5| 0,122 0,00288 0,452 0,336 0,00113 | 0,00175 | 0,0143443 |-1,8433218| -2,94692 | 0,07878
6| 0,147 0,00576 0,532 0,348 0,00122 | 0,00454 | 0,0308844 |-1,5102615| -2,91364 | 0,03950

Freundlich denklemine gére;

logy =logk + nlogc

log y ile log c arasinda ¢izilen grafigin egimi n degerini verir.

y = 0,5754x - 1,9904

Grafikten n = 0,5754 bulunur.

Grafik denklemine gore log k degeri -1,9904 degerine esittir. Buradan k = 0,010224

olarak bulunur.

y = x/ m =k c" esitliginde degerleri yerine koyalim.

y = 0,010224 x 0,00018 °*°"** = 7,15 x 10°

Langmiur denklemine gére;

c./ y ile ¢, arasinda gizilen grafigin egimi b/a degerini verir.

y = -0,0038x + 0,0011

Grafik denklemine gére 0,0011 degeri de 1/a dederine esittir. Buradan a = 909,091

olarak bulunur. Denklemden b = -3,4545 olarak bulunur.

¢ 1 b
= + c
y a a

y =x/m=ac/(1+bc) = 909,091 x 0,00018 / (1 + (-3,4545) x 0,00018 = 0,16374

x / m =0,00006/0,154 = 3,89 x 10 *
SONUC

Freundlich esitligi ile daha yakin sonuglar elde edilebilmektedir. Clink( Freundlich

esitligi cok kath adsorbsiyonda daha iyi sonuglar vermektedir. Langmiur esitligi ile iyi

sonug elde edilememe nedeni adsorbsiyonun ¢ok tabakali olmasi ile agiklanabilir.
EK: 1. a) c2/ y ile cz arasinda gizilen grafik,

b) log y ile ¢z arasinda gizilen grafik
2. Absorbsiyon & Derisim Grafigi



