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Tasima sayilarinin belirlenmesi yéntemlerinden Hittorf Metodu ile Cu™ ve SO, ‘nin

tasima sayilarinin bulunmasi

Bir iyonun tasidigi yikin, iyonlarin toplam tasidigi yuke oranina tagima sayisi
denir.

Iyonlarin elektriksel alan igindeki gog hizlarina iyonik mobilite denir. iyonik mobilite
iyonun yiiki ile dogru, siirtinme katsayisi ile ters orantidir. Stirtinme katsayisi da
ortamin viskozitesine , sicakliga ve iyon yarigapina ve sekline bagldir.

Tasima Sayisini Etkileyen Faktorler;

v' Tasima sayisini kullanilan ¢ézgen ve iyonlarin konsantrasyonu etkiler.
Derigik ortamlarda iyonlarin birbirleri ile etkilesimi fazla olup hizli hareket
edemiyecedi icin tasima sayisi azlari. Asiri seyreltik ¢cdzeltilerde ise iyonlar
arasl cekim az ve tasiyacak iyon sayisi az olacagi icin tasima sayisi az
olacaktir.

v" Akim siddetini artmasi iyonlarin hizini arttirtacagi igin tasima sayisi da
artacaktir.

v Kullanilan ¢dzgen kuvvetli asit ise tagima sayisi artar.Zayif asitlerde azalir.

v lyonlarin yiki de tagima sayilarini etkiler.Bitiin degerlerin ortak oldugu
durumda bazi iyonlarin karakteristik 6zellikleri de tagima sayilarinin farkli
olmasina sebep olabilir. H* ve OH’ iyonlarinin ziplama mekanizmasi ile
hareket etmesi tagsima sayilarinin fazla olmasina sebep olur.

Hittorf Metodu ile tasima sayilarinin tayininde elektrolizden sonra elektrotlarin
cevresinde meydana gelen konsantrasyon degismelerinden faydalanilir. Elektroliz
sirasinda ¢dzeltide bulunan iyonlar zit yakli elektrotlara dogru hareket ederler.
Genel olarak katyonlarin ve anyonlarin hizlar biribirinden farkhdir. Belirli zaman
icinde katot Uzerinde toplanan ve anotta ¢6zinen iyonlarin esdeger miktari aynidir.
Elektrolizden sonra herhangi bir bélmedeki iyon konsantrasyonu;

Eson = Ebas + Egsc + Eelek seklinde esitlikle ifade edilir.



DENEYIN
YAPILISI

Derisik CuSQO, ¢Ozeltisi voltametre olarak kullanilacak olan tipe doldurulur. Seyreltik
CuSO, ¢ozeltisi de elektrolizin oldugu diger tiplere doldurulur. 10 ml seyreltik CuSO,
¢Ozeltisinden alinarak tartim yapilir. M ¢ozeltinin agirhgi, M, beherin dolu agirhgi, M,
beherin bos agirhigi

M = M, - M; = 55,531-45,767 =9,764 gr

Anottaki Cu Elektrot Tartimi = 3,82028 gr

Katottaki Cu Elektrot Tartimi = 5,42388 gr = m;,

10 ml ¢bzeltiye 180 mg Kl ilave edilirek Na,S,0j3 ile titrasyonu yapilir. Titrasyon sonucu;
N3.28203 faktora = 0,8985

Sarfiyat =5,7ml

N = 0,05

Myt = 63,5 gr (esdeger tartisi)
Mcusos = 159,5 gr (esdeger tartisi)

W cu.. = FSmN/1000 = 0,8985 x 5,7 x 63.5 x 0,05/1000
=0,01626 gr

W cuso.= FSMN/1000 = 0,8985 x 5,7 x 159,5 x 0,05/1000
= 0,04084 gr

Gozeltideki su miktari;
GOzeltideki su miktari = Cozelti Agirhgi - CuSQO,4 agirhgi
W =M-W cusos
= 9,764-0,04084
W =9,72316 gr

G degerinin yani 1 gr sudaki Cu*" miktarini bulmak igin;
1 gr sudaki Cu™ miktari = Cu™ miktari / Su miktari
G =Wgu /W
=0,01626 /9,72316
G =0,001672 (bu deger ilerde kullanilacak)

1:45 dk sonra akim kaynagi kapatilarak tekrar gerekli 6lgtimler alinir.

10 ml seyreltik CuSO, ¢bzeltisinden tekrar alinarak tartim yapilr.

Gozelti Agirhgi = Dolu Beher Agirligi — Bos Beher Agirhigi
M  =M,—-M;=55,110-45,767 =9,343 gr
M =9,343 gr

10 ml ¢dzeltiye 180 mg Kl ilave edilirek Na,S,0; ile tekrar titrasyonu yapilir.
Sarfiyat = 4,3 ml bulunmustur. Diger veriler aynidir.
W’ cuee = FS'MN/1000 = 0,8985 x 4,3 x 63.5 x 0,05/1000

=0,01226 gr

W’ cuso.= FS'mN/1000= 0,8985 x 4,3 x 159,5 x 0,05/1000
= 0,03081 gr



Gozeltideki su miktari;
Gozeltideki su miktari = Gozelti Agirligr - CuSO,4 agirhgi
W'=M —W’ guso.
= 9,343-0,03081

W’=9,31219 gr

Anottaki su miktari baglangictan buyana sabit kaldigindan
G =Wg,. /W esitliginden
Wen=WxG

Evas hesaplanmasi;
Evas =W'xG/31,75 =9,31219 x 0,001672/ 31,75 =0,00049039
Eras = 0,00049039

Eson hesaplanmasi;

Eson =W'cu /31,75
=0,01226 / 31,752

Eson =0,00038611

Ecex hesaplanmasi;

CuSO, ihtiva eden voltametredeki katot su ile temizlenip kurutulur ve yeniden tartilir.
m, = 5,437 gr olarak bulunmustur.

m =m,-my =5,437-5,42388

m = 0,01312 gr olarak bulunur.

Eeek =m/31,75=0,01312/31,75 = 0,00041322
Eeex = 0,00041322

Eqsc,hesaplanmasi;

Eg(’ig = Ebas + Eelek -E son

Ewe. =0,00049039 + 0,00041322 - 0,00038611
Ege =0,0005175

Cu™ ‘nin tagima sayisi

t+ = Egég/ Eelek
= 0,0005175/ 0,00041322
t, =1,25235
t, +t. =1 esitliginden SO, ‘nin tasima sayisi da bulabiliriz. Bu deneyde t, degeri 1’
den biyiik ¢iktigi icin t. degeri yani SO,* ‘nin tagima sayisi hesaplanamamistir.

Deney Diizeninin Aciklanmasi

Deney diizeni resminde gorllen katottaki bakir elektrot Cu*™ iyonlarini geker. Bu
tipteki SO,* iyonlari derisimi artar. SO,* den dolay! olusan elektronlar tuz képriisi ile
diger tlpe aktarilir. Elektronlar buradan voltametreye tasinir. Anotta bakir artisi,
katotta ise bakir azalmasi olacaktir. Anottaki azalan bakir miktarindan veya katottaki
artan bakir miktarindan tasima sayisi hesaplanir. Reaksiyonlar asagidaki gibi olur.
Anot : Cu —2e — Cu™ Katot : Cu™ +2e — Cu
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