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Oswald viskozimetresi ile su ve alkollin viskozitesinin dlgtlmesi ve sicaklikla

degisiminin incelenmesi
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Sivinin bir kKisminin diger bir sivi tabakasinin akisina karsi gésterdigi dirence

viskozite denir. Akis orta noktada en hizli, kenarlara gidildikgce azalir. Tam orta
noktada v, = max ve tam tabaka Gzerinde v, = 0 olur.

Biribirlerine gbre 1 cm uzaklikta bulunana birim alanda iki paralele sivi duzlemin
arasindaki hiz farkini birim olarak tutmak igin gereken kuvvete viskozite katsayisi
denir ve n ile gosterilir.

n =kg.s'.m" (MKS)

n = dyn.s.cm® = 1P (CGS) Viskozite birimi olarak Poise (P) kullanilir.

Bazi maddelerin 25 °C’de ve 1 atm basingta n degerleri

MADDE CGHG Hgo H2804 Zeytinyagl Gliserin 02

n (cP) 0,60 0,89 19,00 80,00 954,00 0,021

Viskozite katsayisi azaldikga viskozite artar, akigkanlik azalir.

Viskozite katsayisi arttikga viskozite azalir, akigkanlik artar.

Cok yUksek hizli olmayan akiglara laminar akisg denir. Newton yasasina uyar.
Cok hizli olan akiglara turbilant akis denir ve Newton yasasina uymaz.



Viskozite Sicaklikla Nasil Degisir
Sivilarin viskozitesi sicaklikla artar. Sivilarda viskozite katsayisi n ‘nin sicaklikla
degisimi su baginti ile verilir. n = A.e FRT

Viskozitenin sicaklikla degisimini agagidaki grafikle gésterebiliriz.

HZO (s)

Sivilarin viskozite katsayisi sicaklik arttikga artar, viskozite azalir, akiskanlk artar.
Viskozite Olgiilmesi
1. Yarigapi bilinen kilcal borudan akig hizi él¢llerek viskozite bulunabilir.
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Bu sisteme 6rnek Oswald viskozimetresidir.

2. Akigkan icinden kati kiiresel bir cismin dists hizi él¢llerek bulunabilir. Burada
Stokes yasasi gecerlidir. Bu sisteme 6rnek Hoppler viskozimetresidir.

Asagdida bugln kullanilan degisik viskozimetre sekilleri gérilmektedir.
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DENEYIN
YAPILISI

Oswald Viskozimetresi ile Viskozite Ol¢iimii
Yarigapi r olan kilcal bir borudan t zamaninda ve sabip P basinci altinda akan bir
sivinin hacmi Poiseuille esitligine gbére asagidaki gibidir.

4 n.p.t.r
Vv =i8% Bu esitlikten n cekersek n =_8% olur.

iki farkli sivi igin kilcal borunun uzunlugu, yaricap ve akan sivi hacmi sabit
olduguna gére , bu sabitleri k ile gdsterirsek m = k.p.t olarak yazabilirz.
Viskozimeterede yogunlugu d olan siviy1 kapilerden asagiya iten p basinci p = h.d.g
olur. Burada h ve g her bir sivi iginde sabit olduguna gére n = k.p. t esitliginde

p = h.d.g yi yerine yazip esitligi dizenlersek iki sivi arasindaki viskozite katsayisi
orani olan asagidaki esitligi elde ederiz.

n dit Sivilardan biri referans sivisi olarak alinir.
1 1-4

n, - ds.to

Deneme sicakligindaki yogunluklar gizelgelerden
bulunur.
Sivilarin viskozitesi ile sicaklik arasinda n = A.e ¥°" bagintisi vardir. Her iki tarafin

logaritmasini alirsak;
logn = —— 4+ logA esitligini elde ederiz.

log n ile 1/T arasinda gizilen grafigin egimi ile E degeri hesap edilir. Bulunan E

E/RT

degerin =A.e esitliginde yerine konulara viskozite katsayisi bulunur.

i dq .ty
P do.to Esitliginde viskozite katsayisi bilinmeyen n, yi cekersek

B N,d2.t esitligini buluruz. Burada yogunluk ve akig sureleri farkli
y =
di.ty sicakliklarda olgulerek yerine yazilir ve viskozite degeri
hesaplanir.

E/RT

n = A.e 77 bagintisinda A degerini gekersek A = esitligini elde ederiz.

Viskozimetre sabit sicaklik banyosuna asilir. 10 ml saf su konur ve ilk lgimun

yapilacagi 18 °C’ ye gelmesi beklenir. Su kapilerden a Ust ¢izgi seviyesinin Uizerine
kadar c¢ekilir. Sonra su akmaya birakilr. a Ust gizgisinden gectigi anda kronometre
calistirihr ve b alt gizgisine geldidi zaman durdurularak gegen sire kaydedilir. Ayni

islemleri 25 °C ve 35 °C de tekrar ederiz. Alkol icin de her (¢ sicaklikta deneme

yapilir.



Yapilan 6lgim sonuglari tabloya toplu olarak ¢ikariimigtir. 18 °C de alkolln viskozite

katsayisi;

_ T]ldg.tg
d1 .t1

) =

1,0559 cP.0,789 gr/cm®.112 sn

ise M2 =

0,997gr/cm®.36 sn

M2 = 2,5997 cP olarak bulunur.
Su igin d = 0,997 gr/cm? alkol icin d = 0,789 gr/cm® alinmistir.

SU ALKOL
i [.Olgim 00:00:36:82 | 00:01:53:92
T-18C [1.Olgim 00:00:36:64 | 00:01:52:68
ul 1,0559 2,5997
291K Tiogy 0,0236 0,4149
1/T 0,003436 0,003436
i [.Olgim 00:00:31:30 | 00:01:24:89
o [.OlgUm 00:00:30:81 00:01:17:08
T=25°C 0,897 1,8220
298 K iogn 20,0472 0,2605
1T 0,003356 0,003356
i [.Olgim 00:00:27:51 00:00:57:79
T-35C [1.Olgim 00:00:26:84 | 00:00:56:91
308 K Ul 0,720 1,2272
log n -0,1427 0,0889
1T 0,003247 0,003247

Yandaki tabloda
goralduga gibi alkol
ve suyun viskozite
katsayilar sicaklikla
birlikte azalmigtir.
Sicaklik attik¢a
viskozite katsayisi
artar, viskozite
azalir, akigkanlik

artar.

Grafikten egimi su icin m = -16,079 ve alkol icin m = 77,024 bulunur.

Egim bize E/RT degerini verdigine gére su icin E= -3.10° ve alkol igin E = 14.10°

bulunur.

n = A.e 7T bagintisinda A degerini gekerek

E/RT

A=

esitligini elde

etmistik. Bulduguz deg@erleri her ¢ sicaklikta alkol ve su icin yerine koyarsak

asagidaki A degerlerini elde ederiz.

Alkol ve su icin A degerleri

291 K 298 K 308 K
SuU 0,83389805 | 0,984558347 | 1,231554261
ALKOL | 0,707643991 | 0,995342651 | 1,449419046




Log n ile 1/T Arasinda Cizilen Grafikler ve Egimleri
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