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Sabit temperatlr ve basingta etanol, CCl, ve alkol dan olusan Gg¢ bilesenli sistemin

¢6zUnurligundn incelenmesi ve ¢dzanurlik egrisinin gizilmesi

Faz Kavrami

Saf bir maddenin kimyasal bilesimininin ve fiziksel halinin her noktasinda ayni
oldugu bdlgeye o maddenin bir fazi denir. Bir maddenin kati sivi ve gaz fazi
olabildigi gibi birden fazla kati fazi da olabilir. Bir fazin diger bir faza kendiliginden
déntsuma olan faz dénlisimu, belirli bir basing igin belirli bir sicaklikta meydana
gelir. 1 atm basin¢ ve 0 °C’nin altinda buz suyun kararli fazidir. 0 °C’'nin (izerinde
ise sivi faz daha kararlidir.Bu 0 °C’nin altinda buzun kimyasal potansiyelinin sivi
buzun kimyasal potansiyelinden daha diisik oldugunu gésterir. 0 °C’nin Gizerinde
ise bunun tersi gegerlidir. D6nisUmM sicakligi ise iki kimyasal potansiyelin esit
oldugu ve segilen basingta iki fazin dengede oldugu sicakliktir.

Faz sadece kimyasal bilesim bakimindan degil, ayni zamanda fiziksel ydnden de
dniform olan bir madde halini belirtir. Siyah ve beyaz fosfor kati fazin farkli fazlarina
ornek verilebilir. Buz gok kiiguk pargalara ayrilmis olsalar bile tek fazdir. Bulamag
haline gelmis buz —su karigimi, fazlar arasi sinir belirlenemeyecek kadar karismis
olsalar dahi iki fazlidir. iki metalden olusmus alasim, metaller tamamen karismis ise
tek faz, karigmamissa iki fazlidir.

Faz P ile gésterilir. Tekli faz igin P=1 ve ikili faz i¢in P=2 yazilir.

Faz Diyagrami

Bir maddenin gesitli fazlarinin termodinamik acidan kararl oldugu basing ve
sicaklik bdlgelerini gésteren diyagramlardir. Faz sinirlari olarak adlandirilan ve
boélgeleri ayiran cizgiler , iki fazin dengede oldugu basing ve sicaklik degerlerini
gbsterir.

Sivi ve buhar faz arasindaki sinirin kayboldugu sicakliga kritik sicaklik denir. T, ile
gosterilir. Kritik sicakliktaki buhar basincina ise kritik basing denir. P, ile gosterilir.



Maddenin (¢ fazi ancak belli sartlarda birbiri ile dengede bulunabilir. Bu Ug fazin
kesistigi nokta Ugli nokta diye adlandirilir.
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Sistem

Fizikokimyasal olarak evren sistem ve cevre diye ikiye ayrilir. inceledigimiz uzay
parcasina sistem, dlcmenin yapildig1 ortama ise ¢evre denir. Sistemle cevre arasi
madde aligverisi mimkunse acik sistem, sistemle madde arasi madde gegisi yoksa
kapall sitemden sz edilir. Etanol su karigsimi bir sistemdir.

Faz Diyagramlarinin Kullanim Yerleri

Faz diyagramlari 6zellikle iki maddenin karisip karismayacagina; degisik sartlar
altinda dengenin var olup olmadigina veya sistem dengeye ulasmadan énce
basincin, sicakligin ve bilesimin belirli degerlere ayarlanmasinin gerekli olup
olmadigina karar vermek icin kullanilir.

Faz diyagramlarinin ticari ve endustriyel agidan énemli kullanim alanlari vardir. Yari
iletkenler, seramikler, celikler ve alasimlar sayilabilir faz diyagramlarinin kullanildigi
yerler olarak sayilabilir. Ayni zamanda petrol endUstrisindeki ayirma islemleri ile

besinlerin ve kozmetik Grtnlerin formilasyonu iglemlerinin temelini olusturur.

Faz Ayriminin Meydana Gelme Sebebi

Faz ayriminin meydana gelme nedeni, sistemi olusturan bilesenlerin birbiri icinde
¢dzlnebilecekleri sinir dederlerinin asilmasidir.

Bir T sicakliginda az miktarda B sivisinin diger bir A sivisina katildigini digtnelim.
B sivisi A’da tamamen ¢6zindigi zaman, ikili sistem tek faz haline gelir. B ilave
edilmeye devam edilirse daha fazla ¢6zinmenin olmadigi bir noktaya gelinir. Bu
anda sistem birbiri ile dengede olan iki fazdan meydana gelir. Bir olan faz sayisi
ikiye cikmigtir. Faz sayisinin ikiye ¢cikmasi ise degisik sekillerde gbzlemlenebilir.
Ornegin bulaniklik olmasi sistemde iki faz olustugunun bir gdstergesidir.



DENEYIN
YAPILISI

Cizelgede belirtilen hacimlerde su ve alkol karisimi ¢ézeltiler erlenlerde kapali

olarak hazirlanir. Sicaklik sabit olmaldir. Titrasyon CCly ile yapilir. Bulaniklik

oluncaya kadar titrasyona devam edilir.

Alkol CCls karisimi ¢bzeltiler de ayni sekilde belirtilen miktarlarda hazirlanarak bu

defa titrasyon su ile yapilir. Bulaniklik oluncaya kadar titrasyona devam edilir ve

sarfiyatlar yazihr.

Alkol, su ve CCl, ‘Gn yogunluklarindan ¢ézeltinin agirhgi ve her bir bilegenin

agirlikga ytzdesi hesaplanir. Verilerden gl sistemin ¢dzUnUrlik egrisi gizilir.

Veriler ve hesaplamalar asagidaki gibi olur.

Cizelge 1
Hacim (m|=cm3) Agirlik (V.d) Agirlikca Ylizde
Su Alkol | CCl, Su Alkol | CCl, [Toplam| Su Alkol | CCl,
1 20 5
2 15 10
3 10 15 0,8 9,97 | 11,84 | 1,304 | 23,11 | 43,14 | 51,21 | 5,64
4 5 20 3,7 | 4985] 15,78 | 6,031 | 26,8 | 18,60 | 58,89 | 22,51
Gizelge 2
Hacim (mI=cm3) Agirlik (V.d) Agirlikga YlUzde
CCl, | Alkol Su Su Alkol | CCl, Su Alkol [ CCl,
1 20 5
2 15 10
3 10 15 09 |10897 11,84 | 16,3 | 29,03 | 3,09 | 40,76 | 56,14
4 5 20 0,4 04 | 15,78 | 8,15 | 24,33 | 1,64 | 64,86 | 33,50

EK: Alkol, su ve CCl,

karigimi sistemin egkenar Gcken metodu ile ¢ézUndrlUk egrisi



