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Siklohegzan-Naftalin karisiminin donma noktasi diismesinden faydalanarak

siklohegzanin molekul kitlesinin tayini

Kolligatif Ozellikler

Co6zinenin ucucu olmadigi, ve ¢éziici ile kati ¢cbzelti vermedigi bir ideal ¢bzeltinin
saf ¢6zlclye gbre buhar basinci digsmesi, donma sicakligi diismesi, ve
kaynama sicakhgi yikselmesi yaninda ozmoz olayi sayisal 6zellik tagimaktadir.
Go6zinen taneciklerden olusan taneciklerin blytkligune, sekline, cinsine, kimyasal
yapisina ve yikine bagll olmayip yalnizca sayisina bagh oldugundan dolayi bu
Ozelliklere kolligatif 6zellikler adi verilmisgitr.

Su veya bazi organik sivilar iginde bu ¢ézlcilerde kati fazda homojen karigim
vermeyen ve ugucu olmayan molekuller ya da iyonik yapidaki katilarin ¢bzulmesiyle
ideal seyreltik cdzeltiler hazirlanmaktadir. Ure ve sakkaroz gibi katilarin bir sivida;
6rnegin suda ¢cbziinmesiyle olusan tanecikler nétral molekiller oldugu halde,
sodyum klorlr ve aluminyum sdilfat gibi katilarin ¢6zlinmesiyle olusan tanecikler arti
ve eksi yuklu iyonlardir. Elektrik akimini iletiklerinden dolayi iyonik ¢ozeltilere genel
olarak elektrolit gézeltiler denir. Cdzeltilerde bagimsiz hareket edebilen tanecikelrin
sayisi ¢cbézlnen molekillerin ya da iyonlarin sayisina esittir. Timuayle iyonlasanlara
kuvvetli, kismen iyonlasanlara zayif elektrolit denir.

Molekuller maddelerden hazirlanan ¢ozeltilerdeki taneciklerin molar miktari ¢bztnen
maddenin molar miktarina esit oldugu halde, elekirolitlerle hazirlanan ¢ozeltilerdeki
taneciklerin molar miktari iyonlagmadan dolayi ¢bztnen katinin molar miktarindan
daha buyudktar. Ayrisma derecesi a olan ve ayristiginda v mol iyon veren bir mol
iyonik katinin ¢éztinmesiyle olusan taneceiklerin molar miktari Van’t Hoff faktoru
olarak tanimlanir ve i = 1- a + av = 1+ a(v-1) bagintisi ile verilir.

Molekdiler ¢ézliinen maddeler icin a = 0 olur ve i = 1 olarak bulunur. Timuyle

iyonlasan maddelerde ise a =1 ve i = v olur.
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Bir ¢bzeltinin iginde ¢6zlnen madde miktari arttikca donma sicakliginin
diigsmesinin nedeni ¢ézlct molekilleri arasindaki mesafenin azalmasi ve
etkilesimin artmasi ile agiklanabilir. Donma; molekullerin biri birine iyice yaklagsmasi
olduguna gére bunda ¢6ziinenin elektrostatik 6zelligi nedeniyle ¢6zicu
molekllerinin birbirine daha siki baglanmasi etkili olmaktadir.

Cozelti icindeki ¢dzlinen arttiginda kaynama noktasi yiikselmesinin nedeni ise
¢6zlnenin ¢6zUcu molekdllerini biri birine yakinlastirmasi ve kendine de
baglamasidir. Bu nedenle ¢dzicl molekulleri biribirinden kolay uzaklagsamaz.
Kaynama da molekullerin biri birinden uzaklasmasi serbest hareket etmesi
olacagindan daha fazla sicakliga gereksinim olacaktir.

Donma sicakligi digmesi belirlenerek ¢ézinen katinin molar kitlesinin bulunmasi

yontemine kriyoskopi denir.

20 gr C¢H;» siklohegzan (W) dondurma hiicresi igine konulur ve igine termometre
ile kanigtirici yerlestirilir. Sicakhk her 30 sn de sabit kalincaya kadar kaydedilir. Bu
islem en az bes kez tekrarlanarak ortalama donma noktasi bulunur.

Daha sonra 20 gr C¢H;2 (W,) siklohegzanda sirayla 0,1 - 0,3 - 0,5 gram naftalin
CioHs(Wy) cdzilerek naftalinin ¢6zinmesi ile olusan karisimin donma noktasi
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olcllir. AT, = 2 bagintisina gore;
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Herbir karigim igin AT; degeri hesaplanir. Bu saf siklohegzanin donma sicakligindan
karigsimin donma sicakligi ¢ikarilarak bulunur. Siklohegzan igin K; = 20 Kkg/mol
alinarak AT = f( Wo/ W4) grafigi gizilir. E§im 1000K; / M, oldugundan K degeri

yerine konularak M, hesaplanir.

20 gr Saf +0,1gr +0,2gr +0,2 gr
Siklohegzan Naftalin Naftalin Naftalin
Donma Sicakligi 7,0 «C 6,0 °C 4,2 °C 28 C
AT; 1 2,8 4.2
W,/ W, 0,005 0,015 0,025

AT¢ = f( W2/ W) grafiginden egim 168,14 olarak bulunur. Grafik EK’tedir.
160 = 1000K;/ M, ise M= 1000 x 20Kkg/mol / 160 ise M, = 125 gr / mol bulunur.

Gergekte ise naftalinin Mol kitlesi 128 gr/ moldur.

Siklohegzan i¢inde naftalinin ¢dziinmesi ile olusan karigimin donma noktasi
dismesi blcllerek yapilan molekl kitlesi hesaplamasinda naftalinin gergek mol

kitlesine oldukga yakin sonug alinmigtir. P e = NV s
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