M.Hilmi EREN
04 - 98 - 3636

www.geocities.com/mhilmieren

Fizikokimya Il Lab.
7.Deney Grubu

DENEY ADI

DENEY TARIHi

AMAGC

TEORIK BILGi

DENEY RAPORU

Sivi fazda birbirleri ile kismen karisabilen sivilar ve karigimin sicakliga gére
degdisimi (4 No’lu deney)

04 Aralik 2003 Persembe

Fenol-Su karigimi igin faz diyagraminin gizilmesi

Faz , Gibbs Faz Kurali, Alt ve Ust Kritik Sicaklik Kavramlari

Bir sistem igindeki tim siddet 6zelliklerinin ayni oldugu bélgelere faz denir.

Toplam basinci P, sicakligi T olan F fazli , her fazinda B sayida bilesen bulunan ve
bilesenleri arasinda R tane kimysal tepkime ytriyen dengedeki bir sistemde siddet
6zelligi tasiyan bagimsiz degiskenlerin sayisini veren yani sistemin serbestlik
derecesini veren bagintiya Gibbs’in Faz Kurali denir.

S = B+2-F seklsinde ifade edilir.

iki fazl ve her fazinda iki bilesen bulunan heterojen bir sistem igin serbestlik
derecesiS=B+2-F =2+ 2-2 =2 olarak hesaplanir.

Kuraldaki “2” degeri basing ve sicaklik gibi siddet 6zelligi tasiyan degerlerin
sayisidir. Eger derisim de ilave edilirse bu sayi 3 olarak alinir.

Ayri molekuller arasinda itme kuvvetlerinin ayni molekuller arasindaki itme
kuvvetlerine gbre daha etkin olmasindan dolay! Raoult yasasindan blyUk oranda
artl sapma gdésteren iki bilesenli homojen karigimlar sabit sicaklikta yikselen
basingla ya da sabit basingta diisen sicaklikla iki faza ayrilirlar. Basing ve sicakliga
bagli olarak hem homojen hem de heterojen karigim veren iki siviya kismen
karisan sivilar adi verilir.
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iki sivinin her oranda karistigi sicaklik (ist sinirina tst kritik sicaklik denir.

iki sivinin her oranda karistigi sicaklik alt sinirina alt kritik sicaklik denir

Ug tiir faz diyagramindan birinci sekilde karisimin alt kritik sicaklig!
bulunmamaktadir. Bu ise her oranda karisabilecegi bir distk sicaklik yok demektir.
Egrinin digindaki bélgeler ise her Gglinde de tek fazdir.

ikinci diyagrama gére karigimin st kritik sicakligi yok ancak bir alt kritik sicakhg
vardir. Son diyagramda ise karigsimin her oranda karisabilecegi bir alt ve Ust kritik
sicaklik vardir. Veya bagka ifade ile karigsim sadece belli sicaklik araliklarinda
karisabilmektedir.
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iki fazlh bolgede bulunan herhangi bir sicakliktaki bir karisimin bilesimi kaldirag

kurali ile tayin edilir.

G, Ws-Wg dc G, Wes-Wg dc G, Wg;-Ws bd

G, WB—W'B bd G Ws-Wps bc G We-Ws bc
Fenol Su Mol Kesri Stcaklk

gr gr mol ar mol C

10 10 0,10638 4 0,22222 0,32374 35

10 0,10638 5 0,27778 0,27692 46

10 0,10638 6 0,33333 0,24194 50

10 0,10638 8 0,44444 0,19313 58

10 0,10638 12 0,66667 0,13761 63

10 0,10638 15 0,83333 0,11321 65

5 5 0,05319 10 0,55556 0,08738 63

5 0,05319 15 0,83333 0,06000 64

5 0,05319 25 1,38889 0,03689 57

2,5 2,5 0,02660 20 1,11111 0,02338 46

2,5 0,02660 25 1,38889 0,01879 33

Yukaridaki gizelgede verilen oranlarda fenol-su karigimi hazirlanir. Karigim tek fazh
hale gelinceye kadar sicak su banyosunda isitilir. Yavas yavas sogumasi sirasinda
sistem belli sicaklikta bulaniklasacaktir. Bu sicaklik iki fazin ayrildigi sicakliktir.
Sistem hafifge 1sitilr ve bulanikhgin kayboldugu yani tek faza gegcme sicakhgi
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kaydedilir. iki fazin olustugu sicaklikla tek faza déniistiigl sicaklik hemen hemen
aynidir.

Mol kesri ile sicaklik arasinda gizilen grafik EK’te géraldtgu gibi olur.

Soru: 100 gr fenol su karisimi igin x = 0,13 ve 50 °C noktasinda fazlardaki fenol-su
miktarini bulunuz?

Cizilen grafikten b = 0,03 d=0,13 ve ¢ = 0,24 olarak bulunur.
Kaldirag kuralini uygularsak;

W's-W —
G WeWe o G _020-03_ 0N g0 o
G Wg-Wg bc 100 0,24-0,03 0,21
G, =—W.53 —W 5 _bd G, _013-003_ 01 _ 47,62 gr Fenol
G Wg-Wg bc 100 0,24-03 0,21

Fenol- Su karisiminin gizilen faz diyagraminda karigimin bir alt kritik sicakligi
bulunmadigi gézlenmistir. Yani karisimin her oranda karisabildigi bir alt sicaklik
degeri yoktur.

Ust kritik sicaklik olarak grafikten okunan deger 65°C dir. Bu sicakliktan sonra
karisim her oranlarda karisabilmektedir.
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