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DENEY RAPORU

DENEY ADI
Karışımın Yoğunluğunu Ölçerek Etanol-Su Karışımında Kısmi Molar Hacimlerin Tayini Ve Deney  Sonuçlarının Hesaplanması (1 ve 2 No’lu deney)
DENEY TARİHİ
13-21 Kasım 2003 Perşembe

AMAÇ
Etanol Su karışımnda etanol ve suyun kısmi molar hacimlerinin hesaplanması
TEORİK BİLGİ

Kısmi Molar Büyüklükler
Kısmi Molar Hacim
25 C de çok büyük hacimde saf su düşünelim. 1 mol su ilave edildiğinde hacim 18 cm3 arttığı için saf suyun molar hacminin 18 cm3 mol-1 olduğunu söyleriz. Çok büyük hacimdeki saf alkole 1 mol su ilave edilmesi durumunda ise hacim sadece 14 cm3 artar. 1 mol su ilavesindeki hacim artışının buradan farklı olmasının nedeni belli sayıdaki su molekülü tarafından işgal edilen hacmin bu molekülleri çevreleyen diğer moleküllerin türüne  bağlı olmasıdır.  İkinci durumda her bir su molekülünün etanol molekülleri tarafından sarılmasına yetecek kadar çok etanol vardır ve su moleküllerin sık istiflenmesi nedeniyle su moleküllerinin ilavesi hacimde sadece 14 
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cm3 artış sağlar. 14 cm3mol-1 büyüklüğü saf etanoldeki suyun kısmi molar hacmidir. 
Genel olarak bir karışımdaki A maddesinin kısmi molar hacmi çok büyük hacimdeki karışıma ilave edilen A’nın molü başına hacimdeki değişme miktarıdır. 

Karışımların bileşimi saf A’dan saf B’ye değişirken hr bir molekülün çevresinin de değişmesi yüzünden bileşenlerin kısmi molar hacimleri karışımın bileşimi ile değişir. Bileşim değişirken termodinamik özellikler de değişir. 

Kısmi molar hacim genel olarak çeşitli yöntemlerle ölçülebilirler. Bunlardan birisi hacmin bileimle değişiminin ölçülmesi ve ölçülen hacmin bir eğri çakıştırma programıyla madde miktarının bir fonksiyonu olarka bulunmasıdır.

DENEYİN 

YAPILIŞI

% 96’lık etanol ve saf su kullanılarak tabloda belirtilen hacimlerde karışımlar hazırlanır. Piknometre hacmi için boş piknometre tartımı yapılır. Saf su ile doldurularak dolu tartım alınır. Aradaki fark suyun ağırlığını verecektir. Oda sıcaklığına göre suyun yoğunluğu ile çarpılarak suyun hacmi dolayısıyla piknometre hacmi bulunur.

Tabloda belirtilen oranlarda etanol-su karışımları hazırlanır ve piknometrede tartılarak ağırlık kaydedilir. Karışımın yoğunluğunu dkar piknometre dolu ağırlığından boş ağırlığını çıkarıp piknometre hacmine bölerek buluruz. Alkoün %96 lık olması etanol yüzdesi hesabına katılır. 1/dkar değeri Vöz değerine eşittir. Bu değer ile suyun ve alkolün mol kütleleri çarpılarak kısmi molar hacimleri bulunur.
Grafikten alkol ve su yüzdelerine karşılık gelen mol sayıları ve kısmi molar hacimler bulunur. 

Son olarak  ΔVkar ile xet arasında grafik çizilerek etanol ve suyun kısmi molar hacmi bulunur.

Sonuç 0,5 mol kesri için etanolün kısmi molar hacmi 41,52 cm3mol-1 ve suyun 5,77 cm3mol-1 olarak bulunur.

4 Adet Grafik ve 4 Adet Tablo Ektedir.
SONUÇ

Etanol su karışımında aşağıdakki tabloda da görüleceği gibi yapılan deneme sonunda karışımdaki etanol miktarı arttıkça suyun kısmi molar hacminin azaldığı , etanolün kısmi molar hacminin ise arttığı gözlemlenmiştir.
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Sayfa1

		

						alkol ağırlığı/pikometre hacmi

				d alkol		0.8354666795				Alkol % 96'lık

				d su		0.998405

								Çözelti No		Alkol Miktarı		Su Miktarı		Piknometre + Çözelti Kütlesi		Net Çözelti Kütlesi		malkol		msu		mtoplam		% Etanol		dçözelti		Vöz = 1/dkar

								1		0		50		50.355		24.804		0.000		49.920		49.920		0.00		0.998406		1.0015965167

								2		6		44		49.968		24.417		4.812		43.930		48.943		9.83		0.982829		1.0174714338

								3		12		38		49.650		24.099		9.625		37.939		47.965		20.07		0.970028		1.0308975476

								4		18		32		49.353		23.802		14.437		31.949		46.987		30.72		0.958074		1.0437610285

								5		25		25		48.854		23.303		20.051		24.960		45.847		43.74		0.937988		1.0661116594

								6		30		20		48.461		22.910		24.061		19.968		45.032		53.43		0.922169		1.0843998254

								7		36		14		47.870		22.319		28.874		13.978		44.054		65.54		0.898380		1.1131143868

								8		43		7		47.121		21.570		34.488		6.989		42.914		80.37		0.868232		1.1517663421

								9		50		0		46.307		20.756		40.102		0.000		41.773		96.00		0.835467		1.1969358258

																				grafik için				% Etanol		Vöz = 1/dkar

																								0		1.0015965167

																								9.8325101243		1.0174714338

																								20.0658357635		1.0308975476

																								30.7249952995		1.0437610285

																								43.7352308403		1.0661116594

																								53.4317523822		1.0843998254

																								65.5409726669		1.1131143868

																								80.3657154143		1.1517663421

																								96		1.1969358258
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Tablo sayfası 1

		

				TABLO 1

				Çözelti No		Etanol Miktarı Vet (ml)		Su Miktarı Vsu (ml)		Piknometre + Çözelti Kütlesi (g)		Net Çözelti Kütlesi		malkol		msu		mtoplam		% Etanol		dçözelti		Vöz=1/dkar

				1		0		50		50.355		24.804		0.000		49.920		49.920		0.00		0.998406		1.0015965167

				2		6		44		49.969		24.417		4.812		43.930		48.943		9.83		0.982829		1.0174714338

				3		12		38		49.65		24.099		9.625		37.939		47.965		20.07		0.970028		1.0308975476

				4		18		32		49.353		23.802		14.437		31.949		46.987		30.72		0.958074		1.0437610285

				5		25		25		48.854		23.303		20.051		24.960		45.847		43.74		0.937988		1.0661116594

				6		30		20		48.461		22.910		24.061		19.968		45.032		43.43		0.922169		1.0843998254

				7		36		14		47.87		22.319		28.874		13.978		44.054		65.54		0.898380		1.1131143868

				8		43		7		47.121		21.570		34.488		6.989		42.914		80.37		0.868232		1.1517663421

				9		50		0		46.307		20.756		40.102		0.000		41.773		96.00		0.835467		1.1969358258

				TABLO 2





2.Tablo

		

				% Etanol		(Vöz)su=1/dsu		(Vöz)et=1/dsu						nsu		net

				15		0.999		1.134		17.982		52.164		4.722		0.326

				30		0.994		1.140		17.892		52.440		3.888		0.652

				45		0.985		1.150		17.730		52.900		3.055		0.978

				60		0.966		1.168		17.388		53.728		2.222		1.304

				75		0.955		1.197		17.190		55.062		1.388		1.630

				90		0.910		1.200		16.380		55.200		0.555		1.956





Tablo Sayfası 2

				TABLO 3

				% Etanol		% Su		nsu		net

				10		90		0.217		5.000		51.152		18.000		11.099984		90.000000		101.099984		12.672800		90.250000		102.9228

				20		80		0.434		4.440		51.980		17.982		22.559320		79.840080		102.399400		25.345600		80.142000		105.4876

				30		70		0.652		3.880		52.716		17.928		34.370832		69.560640		103.931472		38.076800		70.034000		108.1108

				40		60		0.869		3.330		53.360		17.820		46.369840		59.340600		105.710440		50.749600		60.106500		110.8561

				50		50		1.086		2.770		53.728		17.640		58.348608		48.862800		107.211408		63.422400		49.998500		113.4209

				60		40		1.304		2.220		54.372		17.496		70.901088		38.841120		109.742208		76.153600		40.071000		116.2246

				70		30		1.524		1.660		55.062		17.226		83.914488		28.595160		112.509648		89.001600		29.963000		118.9646

				80		20		1.739		1.110		54.648		16.902		95.032872		18.761220		113.794092		101.557600		20.035500		121.5931

				90		10		1.956		0.550		55.430		16.470		108.421080		9.058500		117.479580		114.230400		9.927500		124.1579

				TABLO 4

				Su İçin						Etanol İçin

				ΔVkar/ntop		-6.14				ΔVkar/ntop		-8.44

				V*su		18.05				V*et		58.4

				xsu		0.5				xet		0.5

						5.77						41.52						SONUÇ





4.Tablo

		

				% Etanol		% Su		ntop=net+nsu		xet=net/ntop		V - V*		ΔVkar/ntop =(V - V*) / ntop

				10		90		5.217		0.0415947863		-1.822816		-0.3493992716

				20		80		4.874		0.0890439064		-3.0882		-0.6336068937

				30		70		4.532		0.1438658429		-4.179328		-0.9221818182

				40		60		4.199		0.2069540367		-5.14566		-1.2254489164

				50		50		3.856		0.2816390041		-6.209492		-1.6103454357

				60		40		3.524		0.3700340522		-6.482392		-1.8394982974

				70		30		3.184		0.4786432161		-6.454952		-2.0273090452

				80		20		2.849		0.6103896104		-7.799008		-2.7374545455

				90		10		2.506		0.7805267358		-6.67832		-2.6649321628

				Su İçin						Etanol İçin

				ΔVkar/ntop		-6.14				ΔVkar/ntop		-8.44

				V*su		18.05				V*et		58.4

				xsu		0.5				xet		0.5

						5.77						41.52
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10 90 5,217 0,0415948 -1,82282 -0,349399272


20 80 4,874 0,0890439 -3,0882 -0,633606894


30 70 4,532 0,1438658 -4,17933 -0,922181818


40 60 4,199 0,206954 -5,14566 -1,225448916


50 50 3,856 0,281639 -6,20949 -1,610345436


60 40 3,524 0,3700341 -6,48239 -1,839498297


70 30 3,184 0,4786432 -6,45495 -2,027309045


80 20 2,849 0,6103896 -7,79901 -2,737454545


90 10 2,506 0,7805267 -6,67832 -2,664932163
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1 0 50 50,355 24,804 0,000 49,920 49,920 0,00 0,998406 1,00159652


2 6 44 49,968 24,417 4,812 43,930 48,943 9,83 0,982829 1,01747143


3 12 38 49,650 24,099 9,625 37,939 47,965 20,07 0,970028 1,03089755


4 18 32 49,353 23,802 14,437 31,949 46,987 30,72 0,958074 1,04376103


5 25 25 48,854 23,303 20,051 24,960 45,847 43,74 0,937988 1,06611166


6 30 20 48,461 22,910 24,061 19,968 45,032 53,43 0,922169 1,08439983


7 36 14 47,870 22,319 28,874 13,978 44,054 65,54 0,898380 1,11311439


8 43 7 47,121 21,570 34,488 6,989 42,914 80,37 0,868232 1,15176634


9 50 0 46,307 20,756 40,102 0,000 41,773 96,00 0,835467 1,19693583
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Sayfa1

		

						alkol ağırlığı/pikometre hacmi

				d alkol		0.8354666795				Alkol % 96'lık

				d su		0.998405

								Çözelti No		Alkol Miktarı		Su Miktarı		Piknometre + Çözelti Kütlesi		Net Çözelti Kütlesi								% Etanol

								1		0		50		50.355		24.804		0.000		49.920		49.920		0.00		0.998406		1.0015965167

								2		6		44		49.968		24.417		4.812		43.930		48.943		9.83		0.982829		1.0174714338

								3		12		38		49.650		24.099		9.625		37.939		47.965		20.07		0.970028		1.0308975476

								4		18		32		49.353		23.802		14.437		31.949		46.987		30.72		0.958074		1.0437610285

								5		25		25		48.854		23.303		20.051		24.960		45.847		43.74		0.937988		1.0661116594

								6		30		20		48.461		22.910		24.061		19.968		45.032		53.43		0.922169		1.0843998254

								7		36		14		47.870		22.319		28.874		13.978		44.054		65.54		0.898380		1.1131143868

								8		43		7		47.121		21.570		34.488		6.989		42.914		80.37		0.868232		1.1517663421

								9		50		0		46.307		20.756		40.102		0.000		41.773		96.00		0.835467		1.1969358258

																				grafik için				% Etanol		Vöz = 1/dkar

																								0		1.0015965167

																								9.8325101243		1.0174714338

																								20.0658357635		1.0308975476

																								30.7249952995		1.0437610285

																								43.7352308403		1.0661116594

																								53.4317523822		1.0843998254

																								65.5409726669		1.1131143868

																								80.3657154143		1.1517663421

																								96		1.1969358258
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Tablo sayfası 1

		

				TABLO 1

				Çözelti No						Piknometre + Çözelti Kütlesi (g)		Net Çözelti Kütlesi								% Etanol

				1		0		50		50.355		24.804		0.000		49.920		49.920		0.00		0.998406		1.0015965167

				2		6		44		49.969		24.417		4.812		43.930		48.943		9.83		0.982829		1.0174714338

				3		12		38		49.65		24.099		9.625		37.939		47.965		20.07		0.970028		1.0308975476

				4		18		32		49.353		23.802		14.437		31.949		46.987		30.72		0.958074		1.0437610285

				5		25		25		48.854		23.303		20.051		24.960		45.847		43.74		0.937988		1.0661116594

				6		30		20		48.461		22.910		24.061		19.968		45.032		43.43		0.922169		1.0843998254

				7		36		14		47.87		22.319		28.874		13.978		44.054		65.54		0.898380		1.1131143868

				8		43		7		47.121		21.570		34.488		6.989		42.914		80.37		0.868232		1.1517663421

				9		50		0		46.307		20.756		40.102		0.000		41.773		96.00		0.835467		1.1969358258

				TABLO 2





2.Tablo

		

				% Etanol

				15		0.999		1.134		17.982		52.164		4.722		0.326

				30		0.994		1.140		17.892		52.440		3.888		0.652

				45		0.985		1.150		17.730		52.900		3.055		0.978

				60		0.966		1.168		17.388		53.728		2.222		1.304

				75		0.955		1.197		17.190		55.062		1.388		1.630

				90		0.910		1.200		16.380		55.200		0.555		1.956





Tablo Sayfası 2

				TABLO 3

				% Etanol		% Su

				10		90		0.217		5.000		51.152		18.000		11.099984		90.000000		101.099984		12.672800		90.250000		102.9228

				20		80		0.434		4.440		51.980		17.982		22.559320		79.840080		102.399400		25.345600		80.142000		105.4876

				30		70		0.652		3.880		52.716		17.928		34.370832		69.560640		103.931472		38.076800		70.034000		108.1108

				40		60		0.869		3.330		53.360		17.820		46.369840		59.340600		105.710440		50.749600		60.106500		110.8561

				50		50		1.086		2.770		53.728		17.640		58.348608		48.862800		107.211408		63.422400		49.998500		113.4209

				60		40		1.304		2.220		54.372		17.496		70.901088		38.841120		109.742208		76.153600		40.071000		116.2246

				70		30		1.524		1.660		55.062		17.226		83.914488		28.595160		112.509648		89.001600		29.963000		118.9646

				80		20		1.739		1.110		54.648		16.902		95.032872		18.761220		113.794092		101.557600		20.035500		121.5931

				90		10		1.956		0.550		55.430		16.470		108.421080		9.058500		117.479580		114.230400		9.927500		124.1579

				TABLO 4

				Su İçin						Etanol İçin

						-6.14						-8.44

						18.05						58.4

						0.5						0.5

						5.77						41.52						SONUÇ





4.Tablo

		

				% Etanol		% Su						V - V*

				10		90		5.217		0.0415947863		-1.822816		-0.3493992716

				20		80		4.874		0.0890439064		-3.0882		-0.6336068937

				30		70		4.532		0.1438658429		-4.179328		-0.9221818182

				40		60		4.199		0.2069540367		-5.14566		-1.2254489164

				50		50		3.856		0.2816390041		-6.209492		-1.6103454357

				60		40		3.524		0.3700340522		-6.482392		-1.8394982974

				70		30		3.184		0.4786432161		-6.454952		-2.0273090452

				80		20		2.849		0.6103896104		-7.799008		-2.7374545455

				90		10		2.506		0.7805267358		-6.67832		-2.6649321628

				Su İçin						Etanol İçin

						-6.14						-8.44

						18.05						58.4

						0.5						0.5

						5.77						41.52





Sayfa3
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10 90 5,217 0,0415948 -1,82282 -0,349399272


20 80 4,874 0,0890439 -3,0882 -0,633606894


30 70 4,532 0,1438658 -4,17933 -0,922181818


40 60 4,199 0,206954 -5,14566 -1,225448916


50 50 3,856 0,281639 -6,20949 -1,610345436


60 40 3,524 0,3700341 -6,48239 -1,839498297


70 30 3,184 0,4786432 -6,45495 -2,027309045


80 20 2,849 0,6103896 -7,79901 -2,737454545


90 10 2,506 0,7805267 -6,67832 -2,664932163
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1 0 50 50,355 24,804 0,000 49,920 49,920 0,00 0,998406 1,00159652


2 6 44 49,968 24,417 4,812 43,930 48,943 9,83 0,982829 1,01747143


3 12 38 49,650 24,099 9,625 37,939 47,965 20,07 0,970028 1,03089755


4 18 32 49,353 23,802 14,437 31,949 46,987 30,72 0,958074 1,04376103


5 25 25 48,854 23,303 20,051 24,960 45,847 43,74 0,937988 1,06611166


6 30 20 48,461 22,910 24,061 19,968 45,032 53,43 0,922169 1,08439983


7 36 14 47,870 22,319 28,874 13,978 44,054 65,54 0,898380 1,11311439


8 43 7 47,121 21,570 34,488 6,989 42,914 80,37 0,868232 1,15176634


9 50 0 46,307 20,756 40,102 0,000 41,773 96,00 0,835467 1,19693583
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15 0,999 1,134 17,982 52,164 4,722 0,326


30 0,994 1,140 17,892 52,440 3,888 0,652


45 0,985 1,150 17,730 52,900 3,055 0,978


60 0,966 1,168 17,388 53,728 2,222 1,304


75 0,955 1,197 17,190 55,062 1,388 1,630


90 0,910 1,200 16,380 55,200 0,555 1,956
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