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Dogal sudaki sulfat miktarinin tirbidimetrik metodla tayin edilmesi

Isigin Sacilmasi ve Turbidimetri

Tarbidimetrinin tanimi i¢in éncelikle 1s1§in sagiimasi agiklanmalidir.

Isigin sagiimasi ¢dzelti icinde bir partikGlin 1sik ile etkilesiminden olusan fiziksel bir
olaydir. Bir elektromanyetik 1sin bir partikil Gzerine distiginde partikilin
elektronlari bir ydnde kuvvete maruz kalir ve gekirdek kismi da zit ydonde bir kuvvete
maruz kalir. Partikil etrafindaki elektronlar, gelen i1s1gin elektrik alani ile senkronize
olacak sekilde osilasyon gosterirler, partikil Gzerinde bir dipol olugur. Bu dipolun
siddeti gelen 1s1gin elektrik alaninin kuvveti ile orantilidir. Bu olugan dipol devamli
osilasyon halindedir ve gelen isik ile ayni dalga boyunda ve her yénlerde isima
yapar. Osilasyon halindeki bu bu dipolden yayinlanan radyasyon “sacilan 1s1k” adini
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alir.

d < 0,1\ Partikll blykligi (d partikil capt) A dalga boyundan ¢ok az ise 1sik
parikll etrafinda simetrik olarak sagilir. (Rayleigh)

d>A Partikiil gapi 1s1gin dalga boyundan biy(k ise 1sik en fazla 6ne dogru sagilir.
d <A Partikill cap! 1s1§in dalga boyuna esit veya kiicik ise 1s1gin biyik kismi
6ne dogru sacllir. (Rayleigh-Debye)



Bu olay partikil blydkligu, dalgaboyu, observasyon uzakligi, gelen isigin
polarizasyonu, partikillerin konsantrasyonu ve partikillerin molekul agirligi gibi
faktorlerle yakindan ilgilidir.

Bir 1s1k stspansiyon halindeki bir partikiile ¢arptiginda dért tir sonuca ugrar:
1.Bir kismi yansir

2.Bir kismi sacilir

3.Bir kismi absorbe olur

4 Bir kismi gegirilir.

Isigin sagiimasindan dolayi azalan transmisyon (artan absorbsiyon A =-log T))
Olctlmesine “turbidimetri” denir

Tarbidite absorbsiyometriye, nefelometri ise fluorimetriye benzetilebilir.

Bir partikdl ¢dzeltisi, turbiditesine (bulanikhgina) bagh olarak giren 1ginin siddetini
azaltir. Bu i1sik siddetinin azalmasinin nedeni, 151gin sagiimasi, yansimasi ve de
absorbsiyonudur. Absorbsiyon spektroskopisine paralel olarak tirbidite agagidaki
gibi ifade edilebilir.

| = 1oe™C ‘ye benzer sekilde | =1,e™° ve sagilan isin siddeti Is = (Io — 1)
Sacilan Isin Siddeti = Giren Isin Siddeti - Cikan Isin Siddeti
lo — 10e™C = lo(1- e™°) esitligi acilirsa;
2 3 n
s = 2,303|0(tbc— (tbz(l)) + (tb;:) — e +%J seyreltik sispansiyonlarda

tbc<0,05 olursa; Is = 2,303tbC = KC olur.
Sacilmaya reaktif katim hizi, érnek derigimi, karistirma hizi, bekletme siiresi,
sicaklik, pH ve iyon siddeti gib etmenler etki eder.
Turbidimetrik dlgiimlerde beyaz 1sik kullanilir. G6zeltiler renkli ise o zaman ortamin
en az sogurma yaptigi dalga boyu bélgesi secilmelidir.

DENEYIN

YAPILISI 1000 ppm stok SO, ¢ozeltisinden 50 ml 50 ppm ara stok hazirlanir. Bundan
sirayla0:3,0:7,0:12,0: 18,0 ml 25’lik balon jojelere alinir. Standarlarin ve
drnegin Uzerine tasiyici ¢ézeltiden 5 ml ve 1M’lik HCI ¢ézeltsinden 2 ml eklenir.
Taslyici ¢bzelti eklenmesinin nedeni cékelmelerin 6nlenmesidir.
Ornek icin ise standartlara yapilan katimlarin hepsi yapildiktan sonra analizi
yapilacak 6rnek olan gesme suyu ile 25 ml'ye tamamlanir.
Olgiimii yapilacak ¢ozeltiye 0,15 g BaCl,.2H,O ekleyip 3 dk karistirilir ve 3.dakikada
6lcim alinir. BaCl,.2H,0 6lgcim yapilacaginda katilir ve hepsine ayni anda
katilmaz.
Olgiilen sagilan 1sik siddeti degerleri ile derisim veya standart hacmi arasinda
gizilen grafikten érnekteki SO,* derisimi bulunur.



Yapilan 6lgim sonuglari asagidaki gibi olur.

Standart Hacmi (ml) 0 3 7 12 18 .
Ornek

Standart Derisimi (ppm) 0 6 14 24 36

Sagilan Isik Siddeti 1,8 26,7 111 212 347 41

Sagilan Isik Siddeti (Dizeltilmis) 0 24,9 | 109,2 | 210,2 | 345,2 39,2

Grafikler EK’tedir.

Sacilan Isik Siddeti & Standart Derigimi grafiginde 25 ml 6rnegin 39,2’lik sagilan
IsIk siddeti icin okunan derisim degeri 5,98 ppm olarak bulunmustur.

25ml — (5 +2 ml) = 18 ml alinan érnek hacmidir. 18 ml érnek i¢in sonug;
5,98ppm . 25 ml = x ppm . 18 mlise x = 8,3 ppm SO, vardrr.

Sacilan Isik Siddeti & Standart Hacmi grafiginde 25 ml 6rnegin 39,2’lik sagilan i1s1k
siddeti icin okunan hacim degeri 2,99 ml olarak bulunmustur.

Grafikte bulunan deger 6rnekte bulunan standart hacmine benzer bir degerdir.Bunu
derisime gevirirsek; 2,99ml . 50ppm = 18ml . x ppm = 8,3 ppm olur.

Veya grafigin denklem degerleri olan y = 19,704x - 19,735 degerlerini asagidaki
formulde yerine konulursa Ustteki derisim degerinin ayni bulunur.
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ISIK SIDDETI & STANDART DERISIMI GRAFIGI

Grafikte de gérilebilecegi gibi

6rnek miktarinin gok

310 y =9,8522x - 19,735
290 R® = 0,9898

Sagllan lsik Siddeti

alinmasina ragmen sacilan isik
siddeti az élctimUstdr. Yani
ornekte sagilma az olmaktadir
ki gelen iginlarin biyidk kismi

gecmekte ve transmisyon . : e
-10 5 3 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
50 Derisim ppm

fazla olmaktadir.
Tarbidimetride gelen i1s1gin
transmisyonunun fazla oldugu yani % 100’ e yaklastidi durumlarda tirbidite farki az
olacagi igin duyarli 6lcim yapilamaz. Transmisyonun % 100 yaklastigi durumlarda
tirbidimetrik ydontemi segmek anlamsiz olacaktir. Béyle durumlarda sagilan isinin
siddetinin élcildigl nefelometriyi tercih etmek daha avantajli olacaktir.

Ayrica bu deney icin standart derisimlerini 40 ppm dlzeylerinde degilde suyun
sulfat derigsimine yakin 8,3 ppm araliklarinda kigutk degerler alsaydik, 6rnegi daha
az alabilirdik. Boylece girisim yanilgilari énlenir dogruluk da yiksek olurdu.



