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AMAC Lambert-Beer yasasindan ve absorbanslarin toplanabilirliginden faydalanarak
fotometrik ydntemle Cr,O;*" ve MnO,” karisiminda her bir iyonun derisiminin

bulunmasi

TEORIK BILGI
Fotometri
Fotometri belirli bir dalga boyunda bir i1sik siddeti ile miktar belirtimi yapmak

yontemidir. iki ana bdlimde incelenir.

1.Emilim (Absorbsiyon) fotometrisi: Renkli maddelerin bir ayiragla renklendirilen
maddelerin ve bazi renksiz maddelerin emdigi 1sik siddetini dlcmekle yapilan miktar
belirtme ydntemidir.

2.Yayim (Emisyon) fotometrisi :Madde tarafindan emilen eneriji, karakteristik bir
dalga boyunda bir 11n olarak yayinlanirsa, bunun siddetini 6lgmekle yapilan miktar
belirtimine yayim fotometrisi denir. Ornegin Alev fotometresi gibi.
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Mercekler
Basit Bir Fotometrenin Elemanlari

Absorbsiyon fotometrisinde bir bilesigin hangi dalga boyunda absorbsiyon yaptigini
bulmak icin absorbsiyon egrisini saptamak gerekir. Bunun i¢in sézkonusu bilesigin
degisik dalga boylarindaki uygun araliklarla absorbsiyonu y eksenine , dalga boyu
ise x eksenine isaretlenerek bir egri elde edilir. Bu egriye absorbans egrisi denir.
Kantitatif dlcimlerde A nax 6lcim icin kullanilir. A .« de@erinin diginda bir dalga
boyunda caligiimasi absorbsiyonun az olmasina yol acar. Asagidaki absorbans



egrisinden de anlasilacagi gibi A n.x degerinde maksimum absorbans elde edilecedi
gOrilar. Absorbans egrisinin saginda veya solunda A degerlerindeki oynamanin,
A max degeri yakinlarindaki oynamalardan daha ¢ok absorbansa yansiyacagi grafik

Uzerinde go6rilmektedir.

—*— —— Absorbans, A

A Dalga Boyu (nm)

)\max
Fotometrinin spektrofotometriden farki A naxda yani belirli bir dalga boyundaki isik

siddeti ile galisiimasidir. Spektrofotometrede ise dalga boyu taramasi yapilarak
6rnegin degdisik dalga boylarindaki transmitans degerleri alinir. Asagida Benzoik
asit igin alinmis bir spektrum gézukmektedir.
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Her bir renkli sivi, normal 15131 olusturan isiklardan bir yada birkagini absorblar.
Obdrlerini de az yada hic absorblamaz, oldugu gibi gegirir. Buna gére kirmizi bir
¢Ozeltiyi 6lgcmek icin fotometride kulanilacak 1sik, yesil bir 1sik olmalidir.
(komplementer renkler)

Dalga Boyu Boélge Gozle Goriinen Renk
<380 uv Goriinmez

380-440 Gorunur Mor

440-500 Gorunar Mavi

500-580 Gorunur Yesil

580-600 Gorunur Sari

600-620 Gorunur Turuncu

620-750 GOorlnar Kirmizi

750-2000 IR Goriinmez



insan géziniin yanit verdigi 1sinsal enerji 400-750 nm arasindaki bélgeyi kapsar.
Bu isinlarin élgiimleri insan gézlyle degilde spektroskopik yéntemlerle yapildiginda
daha hassas sonuglar elde edilir. Bunun icinde Lambert-Beer yasasindan
faydalanilir.
Lambert-Beer Yasasi
Renkli bir ¢dzeltiye giren 1s1gin siddeti ly, ¢bzeltiden ¢ikan i1s1gin siddeti | ise I'nin 1y’
oranina gecirgenlik veya transmisyon denir ve “T” ile gdsterilir. Transmitans ile
absorbans arasinda su iligki vardir.

=-logT=Ilog!/T=1log 100/ %T
A =1log 100 - log %T
A=2-log %T
Bir ¢dzeltinin transmitansi ve absorbansi; 1s1gin gectigi yolun kalinligina (kivet
kalinligr), ¢bzeltinin konsatrasyonuna ve her bilesik igin sabit olan molar sogurma
katsayisina baglidir.

A=E.b. c

Belli dalga boyundaki absorbanslarin toplanabilirliginden faydalanarak iki
bilinmeyenli denklem olugturulmak suretiyle derisim hesaplamasi yapilabilir.

410 nm Atoplam =A +A=&.b.ci+ €. b. C,

524 nm Atoplam = A1! + A2‘= £1,. b. Ci+ £2,. b. Co
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DENEYIN
YAPILISI 10°M Cr,0-* ve 3,6.10*M MnO4~ ‘in 0,5 M H,SO,ile ¢dzeltileri hazirlanir. H,SO,

ile fotometrenin 410 nm dalga boyunda kalibrasyonu yapildiktan sonra her iki ¢ozelti
icin de absorbanslar alinir.

ikinci 6lgimiin yapilacagi dalga boyu olan 525 nm de tekrar H,SO, ile kalibrasyon
yapildiktan sonra érneklerin absorbanslari alinir.



Bulunan bu absorbanslar derigimi bilinen ¢ézeltilere ait oldugu igin € molar sogurma

katsayisi hesaplamasinda kullanilir.

Derisimi bilinmeyen Cr,0,*"ve MnO,~ karisiminin her iki dalga boyunda da
absorbanslari alinir. iki bilinmeyenli denklem olusturularak derigimleri bulunur.
Alinan absorbasnlar;

410 nm 525 nm
MnO,~ 0,017 0,595
Cr,0,* 0,439 0,030
Karisim 0,182 0,360
410 nm de
MnO,~ icin Cr,0/% icin
A= €. b. ¢, A= E,.b. c;

0,017 = €,.1.3,6.10*

0,439 = £,.1.10°

€,=47,22 €,=439

525 nm de

MnO,~ icin Cr,0;% icin
A= €4.b.cy A=E5.b. ¢

0,595 = €,.1.3,6.10*

&€,=1652

0,030 = €,.1.10°

&,’=30

Karisim igin hesaplamaya gecersek;

410 nm Atoplam = A1 + Az =&, b. ci+ &, b. Co

525 nm  Aipiam = Ay’ + A= &/ b.ci+ €. b. ¢

0,182 =47,22.1.cy + 439.1.c,
0,360 = 1652.1.c; + 30.1.co  her iki yanini -14,63 ile ¢arpalim

0,182 = 47,22.1.c1 + 439.1.¢c,
-14,63 /0,360 = 1652.1.¢; + 30.1.C,

0,182 = 47,22.1.cy + 439.1.c,

-5,2668 = -24168.,76 ¢ + - 439 ¢,

¢:= 2.10* M olarak bulunur. (MnO,")

Bulunan bu degerini esitlikte yerine koyarak c, degerini buluruz.

0,182 = 47,22.1.cy + 439.1.c,

0,182 = 47,22.2.10" + 439¢c, ¢cdziimden ¢,=3,91.10* = ¢, = 4.10* M olur. (Cr,0;*)




SONUC 410 nm 525 nm

MnO,~ 0,017 0,595
Cr,0,% 0,439 0,030
Karisim 0,182 0,360

Deneyden elde edilen sogurmalara bakildiginda 410 nm’de MnO,™ In sogurma
katsayisi 0,017 olarak bulunmustur. Orantili olarak absorbansi da az ¢ikacaktir. Bu
dalga boyunda Cr,O;* ise sogurma katsayisi ve absorbansi yliksek bulunmustur.
Benzer farklanma 525 nm de de gériimektedir. Burada ise MnO4™ In sogurma
katsayisi ve sogurmasi yilksek iken Cr,O;*" In sogurma katsayisi ve sogurmasi
disik ¢ikmistir.

Bu sonuglardan yola ¢ikarak her bilegigin sadece belli A . dederinde maksimum
sogurma yaptidini, diger dalga boylarinda ise az veya hi¢ sogurma yapmadigini
sOyleyebiliriz.Bu 6zellik ise fotometride bilesiklerin birbiri yaninda tayinine imkan

vermektedir.

Derisim & Absorbans Orani € Degerleri
Karigimin 410 ve 525 nm de 410 nm 525 nm

¥ 1.Bilesik (47,22 1652
toplam absorbanslari bulunduguna | 2.Bilesik {439 30
gore, karigim icindeki Standart Absorbanslari

’ 410 nm 525 nm
bilegiklerin ayri ayri 1.Bilesik {0,017 0,595

. 2.Bilesik {0,439 0,03
absorbanslari bulunabilir. = —
_ Karisimdaki Bilesiklerin Ayri Ayri Absorbanslari
Cunki o dalga boylarindaki molar 410 nm 525 nm
o kat | bil 1.Bilesik {0,010 0,348

sogurma katsayilarini biliyoruz. 2 Bilesik 0,172 0.012
Derisimlerini de bulduk. TOPLAM 0,182 0,360

Standart Absorbansi ile Karisimdaki Bilesiklerin

Formilde degerleri yerine koyarak ,
Absorbansi Arasindaki Oran

1. ve 2. bilesik igin her iki dalga 210 505
boyundaki absorbanslari bulunur. 1.Bilesik 10,585530137  0,585262136
2.Bilesik [0,3919043 0,3919043
Bunlarin toplaminin toplam Standart Derisimleri
absorbansi verdigi de gorulr. 1.Bilesik 0,00036
2.Bilesik 0,001

Simdi karigimdaki bilesiklerin Karisimdaki bilegiklerin Derigimi

absorbansi ile standart ¢dzeltilerin | 1-Bilesik 10,000210801
2.Bilesik [0,000391904

absorbansini oranlayalhm. Bu Dorisim Oraniar

oranin karigimdaki bilesiklerin 1.Bilesik 10,585557693
2.Bilesik [0,3919043

derigimi ile standart ¢ozeltilerin
derigimi arasindaki oranla ayni oldugu géralar. Derisim arttikga absorbans artmis.
Yani derigim artmasi ile absorbans artmasi orantili olmusg, Lambert-Beer
yasasindan sapiimamistir.



