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AMAC Renkli ¢gdzeltilerin 1sik gecirgenliginden faydalanarak verilen érnekteki Fe®*
derisiminin bulunmasi
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Kolorimetri

Kolorimetrinin renkler esitse konsantrasyonlar da esittir ilkkesine dayanir.

Absorbsiyometrinin uygulamasinda kullanilan tekniklerden en basiti olan

kolorimetrik tayin analizlenecek maddenin konsantrasyonu bilinen ¢ézeltisinin

(standart ¢dzelti) konsantrasyonu bilinmeyen(érnek ¢dzelti) absorbansini

esitleyerek gerceklestirilir. Her iki ¢cézeltinin absorbansi esit oldugunda Lambert —

Beer yasasindan faydalanilarak derisim hesaplanir.
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A = E.b.c esitliginde € degerleri ayni

olduguna gére absorbanslar esitlendiginde
A = b..cs = bs.cs olur.

En ¢ok kullanilan kolorimetre tiri Duboscq
kolorimetresidir. Standart ve érnek
¢Ozeltileri koymaya yarayan ml’lik cam
kaplar bagli bulunduklari vidalarla digey
olarak asagi yukari oynatilir. Cam silidirler
¢ozelti kalinhginin dedismesine yardimci
olurlar. Aletin aynasi vasitasiyla génderilen
ISIk 6nce cam kaplardan, ¢6zeltilerden ve
cam silindirlerden gegerek uygun optik
sistem vasitasiyla odklastirilir. Okdlerden
bakildiginda biribirinden ince ¢izgi ile
lg%rllmls iki yarim daire gorulir. Her iki
yarim dairenin renk siddetler esit ise
absorbanslari da esitlenmis olur.



Bu esitlikten anlasilacagi gibi metot iki tlrl0 uygulanir. Ya konsantrasyonlar sabit
tutularak 1s191n gectigi cézelti kalinhigi degistirilir, veya kalinlk sabit tutularak
¢bzeltinin konsantrasyonu degistirilir. Bu iglemler g tarlt yapihr:

1. Standart seri ile kargilastirma

2. Seyreltme

3. Denklestirme

1. Standart Seri ile Karsilagtirma

S 1 2 3 4 5
10 ml 10 ml 8 ml 6ml 4 ml 2ml
Ornek Standart Cézeltiler (derigimi biliniyor)

5 adet tipe 10,8,6,4,2 ml konularak 10 ml ‘ye tamamlanir.

b.c = by.c,. ise ¢, = b.c / b, olur. Kalinlk sabit oldugundan b / b, orani sabittir. O
halde geriye c, = ¢ kalir. Standart oynatilarak hangisi ile ayni renkte ise renkleri ayni
olanla konsantrasyonlarin esit olacag! sonucu ¢ikarilir. Renk tam uymuyorsa o
aralikta tekrar standart ¢ézelti hazirlanarak ve bu yola devam ederek hassalik
saglanir.

2. Seyreltme Metodu

Her bakimdan biribirinin ayni olan bélmelenmig tlpten birine bir miktar érnek,
digerine belirli hacimde standart ¢dzelti konulur. Rengi érnek ¢dzeltinin renginden
koyu olan standart ¢ézeltinin bulundugu tlibe azar azar saf ¢cézgen ilave edilir. Her
¢bzgen ilavesinden sonra tip calkalanir. Bu isleme 6rnek ¢ézeltinin ve standart
¢6zeltinin renkleri ayni oluncaya kadar devam edilir. Renk karsilagtirmasi yandan
ve yatay bakilarak yapilir. Glnk0 bu iki ¢bzeltinin yikseklikleri esit degildir. Renk
siddeti esitligi konsantrasyon esitligi demektir. Standart ¢ézeltinin konsantrasyonu c,
ilk hacmi V, seyrelmeden sonraki hacmi V, ise, seyrelmeden sonraki konsantrasyon
= c.V/ V, olur.Bu da drnek ¢bzeltinin konsantrasyonu c,’ e esittir.

3. Denklestirme

Bu metodda standart ve 6rnek ¢ézeltilerin absorbanslari kalinliklar degistirilerek
esitlenir. Absorbans esitligi saglandiktan sonra él¢tlen kalinliklar vasitasiyla érnek
¢ozeltisindeki ¢b6zinmis maddenin konsantrasyonu ¢, = b.c / by formuli ile
hesaplanir.
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0,96 mg Fe** iceren 5 ml ¢dzelti 25 ml'lik balonjojeye konur. Verilen rnek de 25
ml’lik balonjojeye konulur. Standart ve érnek Gzerine 5 ml NH,SCN ve 1,5 ml HCI
eklenir. Su ile her ikisi de 25 ml'ye tamamlanir.

Olgme hiicrelerine érnek doldurulur. Standart ¢ézelti verniyeden tamsayili bir
degere ayarlanir. Ornek verniyesi de yukari ve asadi oynatilarak yarim dairelerdeki
rengin ayni olmasi saglanir. Renk ayni oldugunda deger kaydedilir.

Hesaplamalar asagidaki gibi olur.

Standart 3 6 9
Ornek : 38 76 12
bs/ bs : 0,776 (ortalamasi)

Fe2(S04)3(NH4)2S0,.24H,0 kompleksinde 2 mol Fe** vardir.

1 mol Fe** 56 g ise

x mol 0,96.10°g

X =17,142.10° mol Standarttaki Fe®* moli = 17,142.10° mol olur.
25 ml de 17,142.10° mol ise

1000 ml de X

X = 6,85.10*mol Bu deger standartta bulunan Fe** derisimidir.

C,=C, == 6,85.10_4.0,7 76 = 5,31.10_4M ornekteki Fe3* derisimi bulunur.
6 b
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1000 ml de 5,31.10* mol Fe** varsa
25 ml'de X
x =1,32.10° mol Fe* vardr.
1,32.10° mol Fe* =1,32.10° mol . 56g/mol  =73,92.10°¢
=73,92.10%mg = 0,7392 mg Fe*
17,142.10° mol Fe* icin 5 ml ¢dzelti alindigina gére

1,32.10° mol Fe®** icin  x ml ¢cozelti alinmistir.

x = 3,85 ml = 4 ml alinmigtir diyebiliriz.

Spektroskopinin en basit yéntemi olan kolorimetrede ¢ézeltilerin renk siddetleri esit
oldugunda konsatrasyonlarinin da egit olacagi gézlemlenmistir. Ancak g6z
yanilgisindan ve standart hazirlamalardaki hatalarla yanilgi %5 civarinda
olabilmektedir.



