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Atomik Absorbsiyon Spektroskopisinin temel ilkeleriyle incelenmesi ve verilen

érnekteki Cu®* derisiminin bulunmasi

Atomik Absorbsiyon Spektroskopisi

Atomik sogurma bir elementin atomlarinin iyonlagsmamis, uyariimamis ve serbest
halde bulunduklari zaman belirli dalga boylarindaki elektromanyetik isimayi
sogurabilmeleri esasina dayanir. Belli elementin atomlar yalnizca kendine 6zgu
dalga boylarina iligskin 1gsimayi sogurabilir. Bu sogurma 6rnekteki elementin
konsantrasyonu ile dogru orantilidir.
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E temel enerji diizeyinde bulunan bir elektron E + hy enerji dliizeyine gegisini ya
enerjisini hy olan fotonu sodurarak ya da isisal yoldan az bir b6lim saglar. Eger
serbest atomlar Gzerine disen 1s1gin siddeti |, ise etkilesme sonunda ortami
terkeden 1s1§1n siddeti | olarak alinabilir. iste bu degismelerden yararlanilarak
elementlerin analizi yapilabilmektedir.

Karsilastirma

Bazi ybnlerden atomik absorbsiyon spektroskopisi alev emisyon spektroskopisinin

tersidir. TUm emisyon yéntemlerinde énce numuna uyarilir, element temel haline



ddnerken yayilan radyant eneriji dlgiiliir. Olgiilecek eneriiye ait olan dalga boyu
disinda dis radyasyon filtre edilerek uzaklastiriimahdir ki bu sinyallere ait interferans
ortadan kaldirilabilsin.

Atomik absorbsiyon spektroskopisinde ise element alev ile fazla uyariimaz. Sadece
kimyasal baglari dissosiye edilir ve element temel hale yerlestirilir. Bu demektir ki
atom dusUk bir enerji dizeyindenir ve de kendi gizgisel spektrumuna uyan dar bir
bantta radyasyon sogurmaya uygundur. Oyuk katot lambasi analizi yapilacak
elementten yapiimistir ve analiz edilecek elementin soguracag! dalga boyunda bir
emisyon yapar ve radyasyon yayar.
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AAS Atomik Absorbsiyon Spektroskopisinin Temel Komponentleri

Isik Kaynaklari

Isik kaynaklarinda aranan 6zellikler;

1. Isik kaynaginin atomik absorbsiyon élgiimlerine elverecek yeter siddette
rezonans gizgisi yayimi

2. Isik kaynaginin katodunun ¢ok saf ve dolgu gazinin uygun secilmis olmasi

Her element igin 6zel lambalarin katodu o elementten yapilmigtir.

Monokromator

Isigin sogurulmasindan sonra olusan spektrumdan istenilen spektral gizgi tek renk

ayiracl olan monokromatér yardimi ile ayrilir. Béylece ayrilan spektral gizgiye iligkin

IsIn dedektérde elektrik enerjisine dénisir. Bu amag igin prizmalar ve optik aglar

kullanihr. Prizmalarin ayirma glcl dalga boyu artk¢a azlair. Bu nedenle prizmalar

bircok elementin rezonans gizgisilerinin bulundugu 240-250 nm araiginda pek

kullaniimaz. Opitk aglarin ayirma gicu ise birim uzunluktaki tepeecik sayisina bagli

olup dalga boyu ile dedismez. Bu nedenle tercih edilmektedir.

Dedektorler

Dedektorler olarak fotokatlandiricilar kullanilir. Dedektérden alinan sinyal

yUkseltilerek galvanometre, potansiyometrik bir kaydedici ile élgulur.



DENEYIN
YAPILISI

Atomik Absorbsiyon Spektroskopisinde Sonuclama islemi

Standart ¢bzeltiden yararlanarak ¢izilen standart egrisinden érnegin absorbans
degeri icin gbézlenen deger okunur ve konsantrasyon bulunur.

Standart katma yénteminde ise 6rnek, konsantrasyonu bilinen bir seri ¢dzeltilerle
karistirilip 6lgciim degeri alinir. Grafik gizilerek x eksenindeki degerlerden
konsantrasyon saptanir.

Cozelti Hazirlama

ppmsz% Suicin 1 ppm = Imgsu

1 kg su igin dg, = 1gr/cm® ise
o o egsu g suigin d, = 1g
1cm®=1mlsu 1gr=10%kgise

x ml 1 kg su

x = 10° ml = 1000 ml bulunur.

mg
It
Katilarda ppm cinsinde derisim hesaplamasinda ise

Sonug olarak 1 ppm su igin yazabiliriz.

5,4 mg Cu® iceren 0,5 gr = 0,5.10° kg 6rnegi ele alalim.

ppm =9 _108.10° veya ppm = —9__x]0° = 108.10’

05.107°kg 0,55.10°mg

Derisim olarak ppm’in 1/10° oldugu gériiliir.

a. 1000 ppm stok ¢6zeltiden 50 ppm 25 ml ¢dzelti hazirlama
50 ppm = 50 mg/1000 ml

1000 ml de 50 mg ise 1000 mg i¢cin 1000 ml alinirsa
25 ml de X mg 1,25 mg icin x ml
x = 1,25 mg olmal x = 1,25 ml alinir.

50 ppm 25 ml ¢ézelti igin 1000 ppm’lik stoktan 1,25 ml alinir ve 25 ml’ ye
tamamlanir.

v IL.Yol (Formiil Kullanarak)

C4V; = CoV, = 1000. V4 = 50.25 = V4 = 1,25 ml bulunur

b. 50 ppm 25 ml ¢bzeltiden 1,2,3,4,5 ppm’lik 50 ml ¢dzelti hazirlama

1000 ml de 1 mg ise 50 mg icin 1000 ml alinirsa
50 ml de X mg 0.05 mq igin x ml alinir
x =0,05mg x =1 mlalnir.

1 ppm lik ¢ozelti icin 50 ppm 25 ml ¢6zeltiden 1 ml alinir ve 50 ml’ ye tamamlanir.



Ayni sekilde 2,3,4,5 ppm lik ¢bzeltiler icinde 2,3,4,5 ml alinarak 50 ml’ ye
tamamlanirsa 1,2,3,4,5 ppm 50 ml'lik ¢ézeltiler hazirlanmis olur.
v IL.Yol (Formiil Kullanarak)

CiV4 =GV, =50.V; =1.50 = V4 =1 ml bulunur.

Hesaplamalar
Kalibrasyon grafiginden verilen 6rnegin derigimi 0,040 absorbansa kargi 2,7 ppm
olarak bulunmustur.
SORU: 0,5 gr Cu* igeren 6rnek 100 ml'ye tamamlaniyor. 5 ml alinip 100 ml'ye
seyreltiliyor. AAS’de absorbans 0,040 olarak kaydediliyor.

a. Ornekteki Cu** ylizdesini hesaplayiniz.

b. Ornekteki Cu®** ‘nin ppm degerini hesaplayiniz.

c. Ornekteki Cu* miktarinin Cus(PO,), cinsinden yiizdesini hesaplayiniz.
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Kalibrasyon grafiginden 0,040 absorbans igin okunan derigim degeri 2,7 ppm olarak
bulunur.

Cu* yiizdesinin hesaplanmasi:

ppm=mg/It=mg/ 1000 ml

1000 ml de 2,7 mg ise 5 mlde 0,27 mg ise
100 ml de X mg 100 ml de X mg
x = 0,27 mg x=5,4mg

0,5grérnekte  5,4.10°%gr Cu®* var ise
100 de X
x= 1,08  Ornekteki Cu?* ylizdesi % 1,08 olarak bulunur.

Cu?* derisiminin ppm olarak hesaplanmasi

100 ml de 5,4 mg ise

1000 ml de x mg

x = 54 mg bulunur. Ornekteki Cu®* derisimi 54 ppm olarak bulunur.




SONUG

v IL.Yol (Formil Kullanarak)
CiV;=CyV,=2,7.100 = C2.5 = Cp= 54 ppm bulunur

Cu?* miktarinin Cus(PO,), cinsinden yiizdesinin hesaplanmasi
Cu = 63,5 gr/mol ise 5,4.10°gr Cu®* = 8,5.10"° mol olarak bulunur.
Cu3(POy). = 380,5 gr/mol olduguna gore

3 mol Cu** 1 mol Cus(PO,), de olursa
8.5.10° mol Cu** x mol Cus(PO,), de olur
X = 2,83.10° mol Cu;(PO,), de olur

2,83.10° mol Cug(PO,), = 1,078.10%gr olur.

0,5 gr érnekte 1,078.10%gr Cug(PO,), varsa

100 de X

x = 2,157 gr olur.

Ornekteki Cu®* miktari Cus(PO.)» cinsinden % 2,157 olarak bulunur.

AAS de % 1’lik sogurma sinyali veren ¢6zelti konsatrasyonu “duyarlilik”
alanindadir. AAS’de analizde yanlishda neden olan faktérlerin timu girisim olarak
tanimlanir. Bunlar fiziksel, kimyasal ve spektral olmak Gzere (¢ kisimdir.
Kimyasal girisimlerden iyonizasyon girisiminde alevin i¢indeki atomlar
isitildiklarinda yalnizca dissosiye olmakla kalmayip temel halden uyariimis hale
gelirler ve geriye ddnerken emisyon yaparlar. Bu yayilan enerjinin dalga boyu
6lgulen enerjinin dalga boyu ile aynidir. Bu etkiyi spektrokimyasal tamponlarla ve
alev temperatirt ile elimine edebiliriz.

Deneyimizde alev temperatlrinin iyi ayarlanmig olmasi, standart ¢ézeltilerimizde
matriks etkisine neden olabilecek safsizlik bulunmamasi, kalibrasyon degerlerinin
iyi gikmasini ve duyarl bir 8lglim yapiimasini saglamistir. (R* = 0,9981)



