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Elektrogravimetrik Cu®* Tayini (7 No’lu deney)
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Elektrogravimetrik ydntemle platin Uzerinde toplanan bakir miktarinin bulunmasi

Elektrogravimetri

Elektrogravimetri; bir pile disaridan bir gerilim uygulayarak, elektrotlarda
elektrokimyasal tepkime olusturma olayidir.

Faraday yasasina goére bir ¢dzeltiden gegcen 96493 kulonluk elektrik miktari katotta
ve anotta birer esdeger gram madde agiga ¢ikarir. Bu miktar 1 Faraday olarak
adlandirilir ve Q =i . t form0lU ile verilir.

Bu yasaya gore bir pilden akim ¢ekilirken veya pile disardan gerilim uygulanirken
elektrotlarda ylkseltgenme ve indirgenme tepkimeleri olugur. Elektrotlardan
herhangi birinde elektrolizlenen yada olusan Uriin miktari tiketilen elektrik miktari ile
orantihdir. 1.Faraday yasasindaki esitlikle elektrolizin sona ermesi icin gerekli
zaman hesaplanabilecegdi gibi belirli zaman araliginda elektrolizlenebilecek madde
miktari da bulunabilir. Akim siddeti zamanla degisiyorsa tiketilen elektrik miktari da
bulunabilir.

Bir elementin uygun bir eletrot (izerinde toplanabilmesi i¢in uygulanmasi gerekn en
disik potansiyele “Ayrigma Potansiyeli” denir.

YUkseltgen ya da indirgen turler ¢bzeltide solvantasyona ugradiklari gibi, ¢ozeltideki
diger turlerle kimyasal tepkime de verebilirler. Bu tepkimeler elektron aktarma
hizindan daha yavas yada daha hizli olabilirler. Elektroetkin tariin elektrot
yUzeyindeki derigimi bu hizlara bagli olarak degisir. Béylece elektrodun niteligi de
degisir. Polarize bir elektrodun akim varligindaki potansiyeli ile Nernst denge
potansiyeli arasindaki farka “asiri potansiyel” denir. Asiri potansiyeli olusturan
polarlanma olaylaridir.

Polarlanma; derigim, yik aktarim, tepkime ve kristallenme polarlanmasi seklinde
gruplandirihir.

Derigsim Polarlanmasi: Elektroliz olayi sirasinda elektoetkin tarlerin elektrot
yUzeyindeki derisimleri ile ¢dzelti igcindeki derigsimleri farklanir. Bu fark nedeniyle
¢cozeltiden elektroda yada elektrottan ¢dzeltiye dogru bir diffizlenme olayi
gerceklesir. Bu olay nernst denge potansiyelinden daha buyik bir potansiyel
gerektirir ve bu asirihda derigsim polarlanmasi denir.



Yiik Aktarim Polarlanmasi: Elektrotlardaki tepkime hizini elektronun aktarim hizi
belirler. Eger bu hizi azaltan etmenler varsa bunlar icin ek bir potansiyel gerekir. Bu
etmenlerden biri elektrot ile ¢ézelti ara ylzeyinde olusan elektriksel gift katmandir.
Bu katman elektron aktarimi sirasinda bir engel gibi davranir ve ek bir potansiyel
gerektirir.

Tepkime Polarlanmasi: Elektrotta tepkimeye girecek tir, elektrot tepkimesinden
6nce bir kimyasal tepkime sonucu Uretiliyor veya tiketiliyorsa yada elektrot
tepkimesinin UrinG bir kimyasal tepkimeye giriyorsa, elektrot tepkimesinin hizini bu
kimyasal tepkimenin hizi denetler. Bu kosullarda da ek bir potansiyele gereksinim
vardir.

Kristallenme Polarlanmasi: Metal iyonunun indirgenmesi sonucunda katotta
olugan metal atomlari 6nce gelisiglzel siralanir. Daha sonra metalik kristal
6rgusunu olusturmak Gzere duzenlenirler. Bu olay da ek bir potansiyel gerektirir.

Elektrogravimetride ideal olarak metal cékelegin elektroda sikica yapisik, tek dize ,
dizgln ve parlak olmasi istenir. G6zenekli ve tozumsu ¢bkelek olusumunda
cOkelekler hava ile daha kolay oksitlenebilir.

Cokelegin fiziksel karakterlerine etki eden faktérler; temizlik, akim yogunlugu, gaz
cikisi, kompleks olusturucular ve ylizey aktif maddelerdir.

Temizlik: Temiz olmayan elektrotlarla yapilan elektrolizde, hi¢bir caba ¢okelegin
ylzeye sikica baglanmasini saglayamaz. Siki bir baglanma ancak ¢ok temiz bir
ylzeyle mimkindur.

Akim Yogunlugu: Yiksek akim yogunluklarinda toplanma kabadir. Nitelikli bir
kaplama diisiik akim yogunlugu ile elde edilir. Genellikle 0,1 A/cm? den daha kiigiik
akim yogunlugu segilir.

Gaz Cikisi: Katodik igslemlerde metal ile birlikte hidrojen ¢ikisi olursa diizgiin, tek
dize bir metal kaplamaya engel olur. Bu nedenle Hidrojen ¢ikigi istenmez.
Hidrojen cikisi ya ortamin asitligi dusUrllerek ya da katodik depolarizér denilen
madde katimiyla énlenir.

Kompleks Olusturucular: Kompleks halindeki metal iyonlari aqua iyonlarina gére
indirgendiklerinde elektrot ylzeyinde daha siki diizgin ve parlak bir tepkime
verirler. Pratikte bu nedenle daha ¢ok amonyakli yada siyanurla ¢ézeltilerle
elektroliz yapilir.

Yiizey Aktif Maddeler: Tutkal, jelatin gibi ylzey aktif maddeler varliginda metal
kaplamalar daha dizgln ve parlak olusur.
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2 ml CuSQO, ¢ozeltisi icine 0,5 ml derisik H,SO, ilave edilir. Yaklasik 150 ml'ya saf
su ile seyreltilir. Bakir kaplanacak kafes elektrot Gizerindeki bakirlar ¢ézanduralir.
Temiz bir sekilde elektroliz icin hazirlanir.Bu halde tartim alinir.

Kafes Bos Tartim = My = 11,2406 ¢

Elektroliz i¢in 2 V luk bir potansiyel ve 0,5 A lik akim uygulanir. Yaklagik 60 dk
elektrolize devam edilir. Elektrolizin bitip bitmedigini 6grenmek i¢in kaplanmamis
yuzeylerin de ¢dzelti icine girmesi saglanir. Bunun igin bir miktar su ilave edilir.
Elektrot bakir ile kaplanmiyorsa elektroliz olayi bitmistir.

Kafes elektrot yaklasik 100 °C de 2-3 dk kurutularak tartim alinir.

Kafes Elektrot + Ornek = M, = 11,2506 g

Teorik olarak elde edecegdimiz bakir miktarini hesaplarsak;
CuSOy, ¢dzeltisinin molaritesi 0,1 M
1000 ml de 0,1 mol Cu®** varsa

2 mlde X mol
X =0,2.10"° mol Cu®* var
0,2.10° mol Cu®** = 0,2.10°. 63,5 = 0,0127 gr

Deneysel olarak elde edilen Cu®* miktari igin
Ornek Miktari = M, - M; = 11,2506 — 11,2406 = 0,0100 gr

Fark = Teorik Elde Edilen Miktar — Gergek Elde Edilen Miktar

=0,0127 - 0,0100 = 0,0027 gr
Bu farklanma bakir silfat ¢ézeltisinin tam 2 ml konulmamig olmasindan
kaynaklanmig olabilir. Ayrica kafes elektrodun yeterince iyi temizlenmemis olmasi
da kaplamanin az olmasina neden olabilir.

¢ Elektroliz olayi sirasinda elektoetkin turlerin elektrot yuzeyindeki derigimleri ile
¢Ozelti icindeki derisimleri farklanir. Bu fark nedeniyle ¢ézeltiden elektroda yada
elektrottan ¢dzeltiye dogru bir difflizlenme olayi gergeklesir. Bu olay nernst
denge potansiyelinden daha blyUk bir potansiyel gerektirir. Bu problem ¢ézelti
manyetik karistirici ile reaksiyon boyunca karistirilarak ¢ézulebilir.

¢ H.SO, ilave edilmesinin nedeni elektrolizi gerceklestirmek yani elektronlarin
tasinmasini saglamaktir.

¢ Maksimum toplanabilecek bakir miktari ise teorik olarak hesaplanan 0,0127 gr
dir. _
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