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Gokelebilen iyon karigimlarinin titrasyonlarindan KCI ve Kl ¢ozeltilerinin AgNO; ile
potansiyometrik titrasyonunun yapilmasi, G6zeltideki CI” ve I” miktarlarinin

bulunmasi

Potansiyometri

Galvanik bir pil sisteminde iki elektrot arasindaki potansiyel farkini sifir yada ¢ok
kOcUk akim altinda saptamaya dayali olarak yapilan 6lgcim yéntemine
potansiyometri denir. Potansiyelden gidilerek derisim saptanmasi, eletrotlardan
birinin potansiyelinin dedigsmez olmasiyla mimukindir. Potansiyeli degismez olan
elektroda karsilastirma elektrodu, potansiyeli degisen elektroda da géstergen
elektrot denir. Géstergen elektrodun potansiyeline bagli olarak derisim saptanabilir.
Ayrica titrasyonlarda indikatér gibi esdegerlik noktasinin saptanmasinda
kullanilabilir. Béyle él¢iimlere potansiyometrik titrasyonlar denir.

Potansiyometrik titrasyonlar kimyasal indikatér varligindan daha dogru ve duyarh
tekrarlanabilir titrasyon sonu noktasi saptanabilir.

Ayrica kimyasa indikatorlerle bulanik ve renkli gbzeltilerde titrasyon sonu
g6zlenemedigi halde potansiyometrik titrasyonlarda béyle bir sorun yoktur.
Potansiyometrik titrasyonlarda titrannt hacmine karsi potansiyeldeki degismeler
incelenir. E = f(V) egrilerinden titrasyon sonu noktasi bulunabilir.

Cokelebilen iyon Karigimlarinin Titrasyonu

Ayni ¢oktlricu iyonla, birden fazla iyon ¢dkebiliyorsa, bu iyonlarin yan yan
bagimsiz titre edilebilmeleri, ¢dkeleklerin ¢bzunarluklerinin yeterince farkli olmasina
baghdir. Bdyle karigimlarda, iyonlar ¢arpimi ¢6zinUrlUk garpimini dnce asan az
¢bzlnen bilesik 6nce gokelir.

CI, Br7, I" iyonlarinin herhangi ikisini iceren bir karigimda ikinci titre edilen iyon igin
tiketim az bulunur. Bunun nedeni ilk ¢dkelen bilesikle birlikte ikinci iyonun
adsorbsiyonu ve tutuklanmasi nedeniyle beraber ¢ékelmesidir.



DENEYIN
YAPILISI

7 ml Kl + KCI karisimina 10 ml Ba(NOs), ¢dzeltisi ilave edilir. 100 ml ye saf su ile

seyreltilir. 0,01 M AgNOsiile titrasyon yapilir. Her 0,5 ml titrant ilavesine karsi

potansiyeldeki degisme okunarak kaydedilir.D&nim noktalarinda ikinci titrasyonda

0,1 ml lik katimlar yaparak dénim noktalarinin dogru olarak tespiti saglanir.

KCI + AgNO; — KNO; + AgCl
Kl + AgNO; — KNO; + Agl

lyonlar ¢6zinurlik garpimina gore ¢okelecekleri igin, ¢ozUnurlik ¢arpimi kaguk
olan Agl dnce cokelecektir. Ilk ddnim noktasi I” iyonuna aittir.

Sarfiyata karsi potansiyel degisimi asagiya cikariimigtir.

Sarfiyat 00}05|10(15]20)25]30|35|40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50] 5,1
Potansiyel -18 | -17 | 17| -17 | 17| -16 | -16 | -15| -14| -14 | -14 | -13 | -183 | -13 | -12 | -12 | -11 | -11 | -10 | -10
Sarfiyat 52|53|54|55|56|57|58|59|60|65|70|75|80]|85]|090|95]|10,0/10,5(10,6|10,7
Potansiyel -9 -8 -5 - -2 -1 -1 0 0 0 0 0 1 1 2
Sarfiyat 10,8 10,9(11,0) 11,1}11,2{11,3|11,4}11,5/11,6| 11,7 11,8} 11,9]12,0| 12,1 12,2| 12,3| 12,4|12,5|12,6| 12,7
Potansiyel 2 2 2 2 2 3 3 3 3 4 4 4 5 5 5 5 6 6 7 7
Sarfiyat 12,8 12,9113,0 13,1113,2113,3|13,4| 13,5/13,6| 13,7| 13,81 13,9]| 14,0| 14,1| 14,2/ 143| 14,4|14,5|14,6| 14,7
Potansiyel 8 8 8 9 10 | 10 | 10| 10 | 11 11 11 12 | 12 | 13 | 13 | 14 | 15 | 15 | 15 | 16
Sarfiyat 14,8| 14,9115,0| 15,1]15,2{15,3|15,4| 15,5/15,6| 15,7} 15,8} 15,9]| 16,0 16,1| 16,2| 16,3| 16,4| 16,5]| 16,6 16,7
Potansiyel 16 | 17 | 17 | 17 | 17 | 18 | 18 | 19 | 19 | 19 | 20 | 20 | 20 | 20 | 21 21 21 22 | 22 | 22
Sarfiyat 16,8| 16,9|17,0|17,1|17,2{17,3|17,4}175\17,6| 17,7, 17,8} 17,9]| 18,0| 18,1| 18,2| 18,3| 18,4| 18,5| 18,6| 18,7
Potansiyel 22| 23 | 23| 23 | 23 | 23 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 25 | 25 | 25 | 25

I” icin sarfiyat yaklasik 5 ml, CI™ i¢in 15 —5 = 10 ml alinirsa iyonlarin miktarlari

asagidaki gibi bulunur. (Titrasyon grafigi dogru elde edilemedigi igin)
1000 ml AgNO;

5 ml AgNO;

icinde

icinde

0,01 mol AgNOs varsa

X mol

X =5.10"° mol AgNO,
5.10”° mol AgNQ; ile 5.10°° mol Kl reaksiyona girer.

1 mol I’

5.10° mol I-

127 grise

Xar

X =0,00635 g = 6,3 mg I miktan




SONUC

1000 ml AgNO; icinde 0,01 mol AgNOsvarsa

10 ml AgNO; icinde X mol

X =10.10"° mol AgNO;
10.10° mol AgNO; ile 10.10° mol KCI reaksiyona girer.

1 mol CI” 35,5 grise

10.10° mol CI X gr
X = 0,00355 g = 3,55 mg CI- miktari

Grafigin elde dilmesi gereken potansiyometrik titrasyon grafiginden farkli gikmasi;

1. GUmUs halojendr ¢cokeleklerinin ortamdaki serbest halojentr iyonlarini
adsorblamasindan,

2. Kullanilan giimts elektrotun deneyden énce veya bir dnceki deneyde yeterince
zimpara ile temizlenmemis olmasindan,

3. Potasiyometri cihazindaki ariza veya okumanin yanlig yerlerde yapilmasindan

kaynaklanmis olabilir.

Tuz Képrisi

Halojendrlerin titrasyonlarinda tuz képrusu olarak KCI yerine KNO; kullanilir.
Ba(NOs), Kullaniima Nedeni

Halojendrlerin bir arada titrasyonlarinda olusan diger bir sakinca da
adsorbsiyondur. GimuUs halojentr ¢okelekleri ortamdaki serbest halojendr iyonlarini
6nemli 6lglide adsorblar. Bu adsorbsiyondan kaynaklanan yanilgiyr azaltmak igin
ortama %5 dlzeyinde segimli olarak adsorblanan Ba(NO;), tarafsiz elektroliti katilir.
Kondiiktometri ve Potansiyometri

Kondiktometrik titrasyonlarda egrilerden titrasyon sonunun saptananilmesi igin
esdegerlik 6ncesi ve sonrasi titrant hacmine karsi iletkenlik degisiminin farkh olmasi
gerekir. Bunlarin kesim noktalari titrasyon sonu noktasini verir.

Potansiyometrik titrasyonlarda tepkimenin en az %99 diizeyinde nicel olmasi
gereklidir. Oysa konduktometrik titrasyonlarin yapilabilmesi igin titrasyon
tepkimesinin %80-90 dizeyinde nicel olmasi yeterlidir. KondUktometrik titrasyonlar

bu ybénlyle potansiyometrik titrasyonlardan tstinddr.



