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Potansiyometrik Hg?* Tayini (5 No’lu deney)

07 Mayis 2003 Carsamba

Civa (ll) iyonlarinin tiyosiyanat ile kompleksimetrik titrasyonlarinin yapiimasi

Potansiyometri

Galvanik bir pil sisteminde iki elektrot arasindaki potansiyel farkini sifir yada ¢cok
kiiclik akim altinda saptamaya dayali olarak yapilan élgiim yéntemine
potansiyometri denir. Potansiyelden gidilerek derisim saptanmasi, eletrotlardan
birinin potansiyelinin degismez olmasiyla mimikindir. Potansiyeli degismez olan
elektroda karsilagtirma elekirodu, potansiyeli degisen elektroda da gostergen
elektrot denir. Géstergen elektrodun potansiyeline baglh olarak derisim saptanabilir.
Ayrica titrasyonlarda indikator gibi esdegerlik noktasinin saptanmasinda
kullanilabilir. Béyle 6lcimlere potansiyometrik titrasyonlar denir.

Potansiyometrik titrasyonlar kimyasal indikatér varligindan daha dogru ve duyarli
tekrarlanabilir titrasyon sonu noktasi saptanabilir.

Ayrica kimyasa indikatérlerle bulanik ve renkli ¢ézeltilerde titrasyon sonu
g6zlenemedigi halde potansiyometrik titrasyonlarda bdyle bir sorun yoktur.
Potansiyometrik titrasyonlarda titrannt hacmine kargi potansiyeldeki degismeler
incelenir. E = (V) egrilerinden titrasyon sonu noktasi bulunabilir.

Titrasyon egrileri logaritmik olup sigmoid egrileridir. Bu egrilerin birinci tlrevin
maksimum ve ikinci tirevin “0” oldugu bir dénim noktasi vardir. Bu dénim noktasi
simetrik tepkimelerin esdegerlik noktasidir.

Potansiyometrik titrasyonlarda dénim noktalari titrasyon egrilerinden gidilerek,
trev yontemi , grafikle, hesaplama ile , ortasi yarik cetvelle ve elektronik tlirev alma
yontemi ile hesap edilebilir.

Potansiyometrik titrasyon egrilerinden gidilerek zayif asit yada zayif bazlarin gérsel
asitlik ya da bazlk sabitleri tayin edilebilir. Kuramsal olarak egri (izerindeki herhangi
bir noktadaki pH degerinden gidilerek bu deger bulunabilir. Daha pratik ve kolay
olani yari titrasyon noktasindan yararlanmaktir.

Cua =Ca. Ve pH = pK’, Buna gore yar! titrasyon noktasindaki ¢dzletinin pH’si titre
edilen zayif asidin gérsel asitlik degismezinin eksi logaritmasina esittir.



Potansiyometrik civa (ll) tayininde ilke; indikator elektrot olarak durgun civa
elektrodu ve karsilastirma elektrodu olarak doygun kalomel elektrot kullanilir ve
titrasyon boyunca olusturulan bu pilin potansiyeli 6l¢tltr. SCN™ iyonu derigimi
arttikga potansiyel azalacagindan, titrasyon boyunca 6él¢ilen potansiyel negatif
degerlere dogru kayacaktir. Cdzelti igindeki civa iyonlarinin tamami
komplekslestiginde, asin katilan SCN™ potansiyelin hizla azalmasina neden olur. Bu
hizli potansiyel degisiminden gidilerek titrasyon sonu noktasi bulunur.

DENEYIN

YAPILISI Titre edilecek 15 ml érnek 150 ml saf su ile seyreltilir. ilkénce 0,5 ml lik katimlar
yapilarak KSCN ile titre edilir. Hizli potansiyel degisiminin oldugu titrant araligi
tespit edildikten sonra ikinci defa titrasyon yapilir. Potansiyel degisiminin hizli
oldugu aralikta 0,1 ml'lik katimlarla esdegerlik dénim noktasinin dogru tespit
edilmesi saglanir.

Sarfiyat| 0 [ 1 | 2| 3[4 ]| 5| 67| 81]81(82]|83]|84
Potans. |544[542|538|534[528|520|510{496|465]|447{440|423|380

Sarfiyat |18,5(8,6(8,7(88]89| 9 [10[ 111213 |14 [15]| 16
Potans. |361|348]|338|330(324|320|294[281|271]263|256| 250|246

Ucgen Yénteminin Uygulanmasi

a=

36
8,3 ml \ 01-x 8,4 ml
/ o
Vs

o acllari birbirlerine

esittir. Tana lan esitleyerek

Xi buluruz.
Sarfiyat Potansiyel b=5
H H 36 _ 5
81 447 > 7 x  0,1-x
8,2 440 36
8,3 423 > 43 3,6 - 36x = 5x
8,4 380
8,5 361 > 13
8,6 348 5 X = 3,6 / 41X
8,7 338
8 x= 0,08

8,8 330

Vs =83+0,08
Vs =838ml



Tirev Yéonteminin Uygulanmasi

Sarfiyat |Potansiyel AS AL AS/AL

8,1 447 0,1 7 70

8,2 440 0,1 17 170

8,3 423 0,1 43 430

8,4 380 0,1 19 190

8,5 361 0,1 13 130

8,6 348 0,1 10 100

8,7 338 0,1 8 80

8,8 330
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Sarfiyat

Hg®" + 2SCN™— Hg(SCN),
Titrasyonda kullanilan KSCN‘nin molaritesi 0,0375 M olarak verilmistir.

Sarfiyat 8,38 ml olarak bulunmustur.
1000 mI KSCN  0,0375 mol ise
8,38 ml KSCN X mol

X =3,14.10* mol
3,14.10“* mol KSCN 1,57. 10 mol Hg?* ile reaksiyona girer.

1 mol Hg®* 200,5 grise

1,57.10* mol X gr olur.
X =0,03147 g = 31,47 mg
Ornekteki Hg?* miktari 31,47 mg olarak bulunur.




