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A**nin F~ ile kompleksimetrik titrasyonun yapiimasi ve redoks tepkimelerindeki

potansiyel degisimlerinin incelenmesi

Potansiyometri

Galvanik bir pil sisteminde iki elektrot arasindaki potansiyel farkini sifir yada ¢ok
kicUk akim altinda saptamaya dayali olarak yapilan 6lgim yéntemine
potansiyometri denir. Potansiyelden gidilerek derisim saptanmasi, elektrotlardan
birinin potansiyelinin dedismez olmasiyla mimkinddr. Potansiyeli degismez olan
elektroda karsilastirma elektrodu, potansiyeli degisen elektroda da géstergen
elektrot denir. Géstergen elektrodun potansiyeline bagli olarak derisim saptanabilir.
Ayrica titrasyonlarda indikat6r gibi esdegerlik noktasinin saptanmasinda
kullanilabilir. Béyle él¢iimlere potansiyometrik titrasyonlar denir.

Potansiyometrik titrasyonlar kimyasal indikator varligindan daha dogru ve duyarh
tekrarlanabilir titrasyon sonu noktasi saptanabilir.

Ayrica kimyasal indikatorlerle bulanik ve renkli ¢gbzeltilerde titrasyon sonu
g6zlenemedigi halde potansiyometrik titrasyonlarda bdyle bir sorun yoktur.
Potansiyometrik titrasyonlarda titrant hacmine karsi potansiyeldeki degismeler
incelenir. E = (V) egrilerinden titrasyon sonu noktasi bulunabilir.

A**nin F ile kompleksimetrik titrasyonunda gdstergen elektrot olarak Pt/Fe®" ,
Fe® sistemi kullanilir. Clink{i Al metali asitli sulu ¢dzeltilerden etkilenerek ¢dziiniir.
Bu nedenle elektrot olarak yardimci sistem kullanilir. Bu titrasyonda A" | Fe®*

kompleksine gére daha kararl oldugundan énce Al**

komplekslesir ve bunu
pratikce timi komplekslestikten sonra Fe** komplekslesmeye baslar. Bu nedenle
esdegerlikten dnce Fe** Fe?*sisteminin potansiyeli pek degismez. Ancak
esdegerlikte Fe** iyonunun asiri katilan F~ ile komplekslesmesi nedeniyle potansiyel
hizla diiser. Bunun olabilmesi igin dengedeki Fe*  iyonu derisiminin Fe®*
derigiminden ¢ok ¢ok dislk olmasi gerekmektedir. Bu kosul titrasyon ¢dzeltisinde

yalnizca FeSO, ¢ozeltisi (Fe*" icermeyen) katildiginda saglanir.
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Redoks tepkimelerine dayali olarak gercgeklestirilen potansiyometrik titrasyonlarda

genelde soy metallerle olusturulumus gdstergen elektrotlar kullanilir. Titrasyon

tepkimesi olarak secilen redoks sisteminin de yeterince hizl ve nicel olmasi istenir.

Bu da redoks ciftlerinin elektrot potansiyelleri arasindaki farkin blyukligine

baghdir.

H* iyonunun katildi§i redoks tepkimelerinde potansiyeldeki sigramanin énemli

oranda c¢6zelti pH sina bagli olacagi aciktir. Ayrica elektrot potansiyellerinidegistiren

kompleks olusumu, iyon siddeti gibi diger etmenler de 6nemlidir.

Titre edilecek AI** iceren drnek NaCl ile doygun hale getirilir. Ornekle ayni hacimde

2 ml 1 M asetik asit ve etanol ilave edilir. Doygun (NH,).Fe(SO,). ¢dzeltisinden 1 ml

eklenir ve elektrotlar ¢ozeltiye daldirilarak ayarli NaF ile titre edilir.

Sarfiyata karsilik okunan iletkenlik degisimi asagidaki gibi olur.

Sarfiyat [05] 1 [15] 2 [25] 3 [35] 4 [45] 5 [55] 6 [65] 7 [75] 8 [85] 9 [95
fletkenlik [430] 431 [436] 437 [438] 438 [439] 440 [440] 440 [439] 436 [422] 410 [400] 390 [384] 380 [372
Sarfiyat [ 10 [10,5[ 11 [11,56[12[12,5[ 13 [13,5[ 14 [145[15[155[16[16,5] 17[17,5] 18 [18,5
lletkenlik [364] 360 [354] 348 [344] 336 [332] 328 [326] 322 [320] 316 [314] 311 [310] 304 [302] 298
AP + 6F — AIF6* (esdegerlik noktasina kadar)

Fe* + 6F" — FeF6* (esdegerlik noktasindan sonra)

Titrasyonda kullanilan NaF‘nin molaritesi 0,6 M olarak verilmistir.

D6nOm noktasinda sarfiyat 4,9 ml olarak okunmustur.

1000 ml NaF 0,6 mol ise 1 mol APP* 27 grise

4.9 ml NaF X mol olur. 4.9.10* mol AP** X gr olur.

X =2,9.10° mol X =0,01323 g = 13,23 mg

2.9.10° mol NaF ile,

4,9.10* mol A** reaksiyona girer.

Ornekteki AI** miktari 13,23 gr
olarak bulunmustur.

A** + F~ kompleksimetrik titrasyonunda elektrot Pt/Fe®" |Fe®* dir. Clink{i Al metali

asitli cdzeltilerde ¢dziiniir . A" F~ ile daha kararli kompleks olusturur. Fe®*

komplekslesmeye basladiginda potansiyel hizla dismeye baslar. Sabit kalan

potansiyel ile hizla diigen potansiyelin kesim noktasi titrasyon sonunu gésterir.




