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Amperometrik titrasyonun incelenmesi ve Fe?* tayini yapiimasi

Amperometri
Sabit potansiyelde polarize elektrotlardaki akim degisimlerinin titrant hacmine karsi
izlendigi titrasyonlara amperometrik titrasyonlar denir.

Voltammetrik ydntemlerde sinir akiminin siddeti elektroetkin turlerin derisimi ile
iliskili oldugundan, titrasyon tepkimesinde tepkinenler yada olusan trinlerden biri
elektroetkin bir tir ise titrasyon boyunca sinir akim degerleri él¢llerek titrasyon
egrisi cizilebilir. Bu egrriden gidilerek, esdeger noktasi saptanir ve nicel
hesaplamalar yapilir.

Amperometrik titrasyon teki polarlanmis digeri polarlanmayan (karsilastirma
elektrodu) elektrotlarla yada her ikisi de polarlanmis ikiz elektrotla olusturulan
elektrolitik pillerde yuratuldr.

Tersinir sistemlerin yikseltgeninin indirgenmesi ile indirgenenin yikseltgenmesi
ayni potansiyellerde gerceklesir. Fe®",Fe?* ve Ce*",Ce® redoks ciftlerinin her ikisi de
tersinir oldugundan, H,SO, iceren bir ortamda ,Fe®* iyonunun Ce** ¢dzeltisi ise
titrasyonu bu duruma uygun bir 6rnektir. Boyle bir titrasyon polarlanmis ikiz
elektrotlarla yapildiginda, elektrotlar arasinda kiguk, 20-50 mV gibi, bir potansiyel
uygulanir ve titrasyonun her adiminda devreden gegen akim degisimi izlenir.

Polarlanmis ikiz elektrotlarla amperometrik titrasyon egrileri;

Titre edilen ve edenin
tersinir davranista oldugu
egriler

TS
V (ml)



DENEYIN
YAPILISI

Sadece titre edilenin
tersinir davranista oldugu
egriler

V (ml)
Sadece titre edenin
tersinir davranista oldugu
egriler
T.S
V (ml)

Amperometrinin Diger Titrasyon Yotemleri ile Karsilastiriimasi

Bu titrasyonlar, kondiktometrik ve potansiyometrik titrasyonlardan daha
duyardur. Duyarliklari 10 M’dan daha iyidir.

Dogdruluk ve tekrarlanabilirlikleri potansiyometrik ve kondiktometrik titrasyonlar
diizeyindedir. lyi bir dogruluk icin diger titrasyonlarda seyrelme oranin dikkate
alinmasi gerekir. Bunun i¢in saptanan sinir akim degerleri seyrelme oraniyla
carpilarak duizeltiimeli yada titrant titre edilene gére yaklasik 100 kat derisik
hazirlanmalidir.

Amperometrik titrasyonlarin secimliligi, segilen titrasyon tepkimesine baglidir.
Secilen tepkime secimliyse, titrasyonda secimli olacaktir.

Bu titrasyon ucuzdur. Pahali aygit olmadan da yuratdlebilir. Bu titrasyonlar icin
mikroampermetre, bir reosta ve sabit gerilim kaynagi olarak da bir batarya
yeterlidir.

Bu titrasyon ucuzdur. Pahali aygit olmadan da yuratdlebilir. Bu titrasyonlar icin
mikroampermetre, bir reosta ve sabit gerilim kaynagi olarak da bir batarya
yeterlidir.

Fe®* tayini igin;

1 N H,SO, ¢dzeltisinden 25 ml érnek (izerine eklenir. 0,1 M Ce** ile titrasyon yapilir.
Titrasyon sonunda Fe?* igin elde edilen ddniim noktasi grafikten 150 mm ye karsilik
gelmektedir.



SORULAR

SORULARIN
CEVABI

Grafik kagidinda 38 mm 10 ml'ye karsilik geldigine gére;

38 mm 10 ml’ ye karsilik ise

150 mm Xml

X =39,4 ml Sarfiyat 39,4 ml olarak bulunur.

Fe** + Ce** =——= Fe* + Ce* Ce* nin molaritesi 0,1 M ise;
1000 ml'de 0,1 mol Ce**

39.4 ml'de X

X = 0,004 mol Ce* sarfedilmistir.

0,004 mol Ce** 0,004 mol Fe** icin sarfedileceginden;
drnegimizde 0,004 mol.56 g/ mol = 0,22 g Fe** bulundugu hesaplanir.

1-Amperometrik titrasyon nedir? Neye dayanir?

2-Amperometrik titrasyonla indirgenme potansiyelinden yararlanarak A**
maddesinin (A** +2e" —A E=-0,5V)

a) CrO4? ile titre edilmesinde

b) SO,?ile titre edilmesinde

c)Ba* ihtiva eden ¢dzeltinin CrO,?ile titre edilmesinde elde edilecek egrileri
¢izin.(CrO, elektroaktif , S0, 2in elektroaktif almadigini ve PbCrQ,, PbSO, ve
BaCrQO, in ¢cokelme reaksiyonu verdigi géz bulundurun)

3)I05” amperimetrik tit. ile 100w ¢dzeltinin 5 ml alinarak ve 1 g Kl eklenerek 0,1 M
Na.S.0; ile titre edilir. 15 ml Na,S.0;3 sarfiyati yapildigina gére 103 in molaritesi
nedir? ppm?

2.Soru:
. i
i

TS T.S

V (ml) V (ml)

CrO,? ile titrasyonda hem titre eden SO,*ile titrasyonda titre edilen
hem de titre edilen tersinir oldugu igin tersinir, titre eden tersinmez oldugu
grafik Ustteki gibi olur. icin Ustteki gibi grafik elde edilir.



BaCrQ, in ¢okelme reaksiyonu
verdigi icin akim bir slire sabit kalir.
Daha sonra artar. Titre edilen
tersinmez, titre eden tersinir.Grafik
yandaki gibi olur.

TS
Vv (ml)

3.Soru:
Reaksiyonlar asagidaki gibi denklestirilir.

|03-+ | — |2
12H" + 2105 + 10I" —6l, + 6H,0

|2 + 82032- — |-+ 84062-
|2 + 28203—>2| + 84062-

N =15.10* mol
M=n/V =0,1=n/15.10°=n=15.10"* mol

1 mol I, 2 mol Na,S,04 1 mol 105 3 mol I,
x mol 15.10* mol x mol 7.5.10* mol I,
X =7,5.10" mol I X =25.10%105

M=n/V=2510*/510%1t =0,05M=0.05.10°ppm



