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DENEY ADI  Kondüktometrik Kap Sabiti, Öziletkenlik ve Asit Karı�ımlarının Kondüktometrik 

Titrasyonu 

DENEY TAR�H� 02 Nisan 2003 Çar�amba  

AMAÇ KCl kullanarak kap sabiti hesaplanması, HCl’nin öziletkenli�inin bulunması, HCl, 

NH4, CH3COOH karı�ımının kondüktometrik titrasyonunun yapılması 

 

TEOR�K B�LG� Kondüktometri 
Elektrolitlerde iletkenlik ölçümüne dayalı olarak yapılan analiz yöntemine 
kondüktometri denir. Kondüktometrik titrasyonlar e�de�erli�e kadarki iletkenlik 
de�i�imi ile e�de�erlikten sonraki iletkenlik de�i�iminin farklı olması ilkesine 
dayanır.  
Bir metal iletkenin iki ucu arasına bir potansiyel uygulandı�ında , iletkenden geçen 
bir akım geçer. Geçen ( i ) akımı ile uygulanan potansiyel (V) arasında V = i.R 
ba�ıntısı vardır. Bu ba�ıntı ohm yasasının matemetiksel ifadesidir.  Ba�ıntıdaki R 
katsayısına direnç denir ve birimi ohm (Ω) dur. Direnç yalnızca iletkenin türüne, 
uzunlu�una ve kesitine ba�lı olarak de�i�ir.   
    
   Özdirenç 1,00 cm3 iletkenin direncidir.  

     
 Elektriksel direncin tersine iletkenlik denir. Direnç elektri�in geçi�ine kar�ı koyma  

 yetene�i olarak tanımlanırsa ; iletkenlik, elektri�i geçirme yetene�i olarak  

 tanımlanır. Tanıma göre L = 1/R our . Birimi ohm-1 ya da mho olur. Siemens olarak 

da tanımlanabilir.  

       

      Burada 1/ρ de�erine öziletkenlik denir ve k ile 

gösterilir. Öziletkenlik 1,00 cm3 çözeltinin iletkenli�i olup birimi ohm-1 cm-1 dir. 

 E�de�er iletkenlik iyonun birim yükü ba�ına dü�en molar iletkenli�idir.  

 Aralarında 1,00 cm uzaklık bulunan iki elektrot arasında ki elektrolit katmanda 

çözünmü� olarak 1 mol madde varsa bu elektrolitin iletkenli�ine molar iletkenlik 

denir.  

 Öziletkenlik ve molar iletkenlik arasındaki ili�ki , çözeltinin deri�imi c molarsa , 1 mol 

madde içeren hacmi 1000/c cm3 olaca�ından  

     olacaktır. Öziletkenlik e�itli�i ile düzenleme yapılırsa  

       

       e�itli�i elde edilir.  
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 Aynı kapla çalı�ıldı�ında 1/A  oranı sabit olup buna kap sabiti θ denir Birimi cm-1 dir. 

�letkenlik ile molar iletkenlik arasındaki ili�ki a�a�ıdaki gibi olur. 

     

 

 Öziletkenli�i bilinen standart bir çözeltinin iletkenli�i ölçülerek  θ = k/L formülünden 

kap sabiti bulunur. Bulunan kap sabiti öziletkenli�i bilinmeyen bir çözeltinin 

iletkenli�i ölçülerek k = θ . L formülünden öziletkenli�i hesap edilebilir. 

  

DENEY�N  

YAPILI�I Kap Sabiti ve Öziletekenlik Tayini 

 Bir behere 0.01 M KCl çözeltisinden yakla�ık 50-60 ml konularak manyetik 

karı�tırıcı ile karı�tırılır. �letkenlik de�eri okunur.L = 1,485.10-3 s 

 0,01 N KCl’nin öziletkenli�i sabit olup 25 °C de 0,001409 olarak verilmi�tir. 

 θ = k/L ise  θ = 0,001409 mho.cm-1 / 1,485.10-3 s ise θθθθ = 0,949 cm-1 bulunur. 

 Öziletkenli�i ölçülecek 0,1 M HCl’nin 100 ml çözeltisinden alınarak iletkenli�i 

ölçülür.L = 5,02. 10-3 s olarak ölçülür. KCl çözeltisinden buldu�umuz kap sabiti 

de�eri formülde yerine konularak HCl’nin öziletkenli�i hesap edilir. 

 k = θ . L ise k =  0,949 cm-1. 5,02. 10-3 s  ise k= 4,76. 10-3 mho.cm-1  

  

 Asit Karı�ımının Kondüktometrik Titrasyonu 

 HCl, NH4, CH3COOH sulu karı�ımları beher içinde iletkenlik ölçme hücresi batacak 

�ekilde seyreltilir. “0” tüketim için iletkenlik de�eri okunduktan sonra  0,1 M NaOH 

dan 0,5 ml titrant kartılarak titrasyon ba�latılır. Her 0,5 ml titrant ilavesinde iletkenlik 

de�eri okunur. Grafik çizilerek e�rilerin uzantıları alınır ve kesim noktalarından X 

eksenine dikme indirilerek sarfiyat okunur. 

 Grafikte;   

  1.e�de�erlik noktası S1,HCl 

  2.e�de�erlik noktası S2,CH3COOH 

  3.e�de�erlik noktası S3,NH4, içindir.  

 Grafikte NaOH kesim noktaları; 

  HCl için 6,75 ml, Sarfiyat = 6,75 ml 

  CH3COOH için 12,80 ml ,Sarfiyat = 6,05 ml 

  NH4, için 18,7 ml, Sarfiyat = 5,9 ml bulunur. 

  

 Reaksiyonlar a�a�ıdaki gibi olur. NaOH’ın Molaritesi 0,1 M olarak verilmi�tir. 

 HCl + NaOH → NaCl + H2O 

 CH3COOH + NaOH → CH3COONa + H2O 

 NH4 + NaOH → H2O + NH3 + Na 
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 HCl 

 1000 ml NaOH da    0,1 mol NaOH varsa 

  

 6,75 ml NaOH da   X mol NaOH olur 

 X = 0,00675 mol 

 0,00675 mol NaOH, 0,00675 mol HCl için sarfedilir. 

 1 mol HCl 36,5 gr ise, 0,00675 mol HCl 0,00675 X  36,5 = 0,2463 gr olur. 

 Örnekteki HCl miktarını 0,2463 gr olarak buluruz. 

 

 CH3COOH 

 1000 ml NaOH da    0,1 mol NaOH varsa 

  

 6,05 ml NaOH da   X mol NaOH olur 

 X = 0,00605 mol 

 0,00605 mol NaOH, 0,00605 mol CH3COOH için sarfedilir. 

 1 mol CH3COOH  60 gr ise, 0,00605 molü, 0,00605 X  60 = 0,0363 gr olur. 

 Örnekteki CH3COOH miktarını 0,0363 gr olarak buluruz. 

  

 NH4 

 1000 ml NaOH da    0,1 mol NaOH varsa 

  

 5,9 ml NaOH da   X mol NaOH olur 

 X = 0,00059 mol 

 0,00059 mol NaOH, 0,00059 mol NH4 için sarfedilir. 

 1 mol NH4  18 gr ise, 0,00059 mol NH4 0,00059 X  18 = 0,01062 gr olur. 

 Örnekteki NH4 miktarını 0,01062 gr olarak buluruz. 

 

SONUÇ 

 �yonların molar iletkenlikleri arasındaki fark çok oldu�u için H+ = 349,8, NH4
+ = 73,3 

reakasiyon sırasında iletkenlikte büyük bir azalma olmu�tur. E�rilerin uzantılarının 

kesim noktaları e�de�erlik noktası için daha kesin bir sonuç almamızı sa�lar.  

 NH4 katılmasının nedeni; titre edilen zayıf asidin asitlik de�i�mesi   NH4+  iyonunun 

asitlik de�i�mezinden büyük oldu�u için daha net bir kesim noktası elde etmemizi 

sa�lar. NH4 ‘ün titrayonu sırasında yüksüz NH3 olu�umu ve λ NH4+
 > λ Na+  olması 

nedeniyle azalan bir do�ru elde edilir. Bu do�ruyla e�de�erlikten sonra a�ırı katılan 

NaOH ‘ a ili�kin yükselen iletkenlik do�rusunun kesim noktası daha keskin olacaktır. 

 


