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Kondiiktometrik Kap Sabiti, Oziletkenlik ve Asit Karisimlarinin Kondiiktometrik
Titrasyonu

02 Nisan 2003 Carsamba

KCI kullanarak kap sabiti hesaplanmasi, HCI'nin 6ziletkenliginin bulunmasi, HCI,
NH,, CH;COOH karigiminin kondiiktometrik titrasyonunun yapiimasi

Kondiiktometri

Elektrolitlerde iletkenlik dlglimine dayali olarak yapilan analiz ydntemine
kondiktometri denir. Kondiktometrik titrasyonlar esdegerlige kadarki iletkenlik
degisimi ile esdegerlikten sonraki iletkenlik degisiminin farkli olmasi ilkesine
dayanir.

Bir metal iletkenin iki ucu arasina bir potansiyel uygulandiginda , iletkenden gecen
bir akim geger. Gegen (i) akimi ile uygulanan potansiyel (V) arasinda V = i.R
bagintisi vardir. Bu baginti ohm yasasinin matemetiksel ifadesidir. Bagintidaki R
katsayisina diren¢ denir ve birimi ohm () dur. Direng¢ yalnizca iletkenin tirlne,
uzunluguna ve kesitine bagli olarak degigir.

R =p + Ozdireng 1,00 cm? iletkenin direncidir.
Elektriksel direncin tersine iletkenlik denir. Direng elektrigin gegisine kargi koyma
yetenegi olarak tanimlanirsa ; iletkenlik, elektrigi gegirme yetenegi olarak
tanimlanir. Tanima gére L = 1/R our . Birimi ohm™ ya da mho olur. Siemens olarak
da tanimlanabilir.

1 A

L =
P ! Burada 1/p degerine 6ziletkenlik denir ve k ile

gosterilir. Oziletkenlik 1,00 cm?® ¢dzeltinin iletkenligi olup birimi ohm™ cm™ dir.
Esdeger iletkenlik iyonun birim yUk( basina digen molar iletkenligidir.

Aralarinda 1,00 cm uzaklik bulunan iki elektrot arasinda ki elektrolit katmanda
¢6zinmUs olarak 1 mol madde varsa bu elektrolitin iletkenligine molar iletkenlik
denir.

Oziletkenlik ve molar iletkenlik arasindaki iliski , cdzeltinin derisimi ¢ molarsa , 1 mol
madde igeren hacmi 1000/c cm® olacagindan

Au =k 1000 olacaktir. Oziletkenlik esitligi ile diizenleme yapilirsa
c

1 1000
A c esitligi elde edilir.

Am = L



DENEYIN
YAPILISI

Ayni kapla calisildiginda 1/A orani sabit olup buna kap sabiti 6 denir Birimi cm™ dir.
iletkenlik ile molar iletkenlik arasindaki iligki asagidaki gibi olur.
AmC
1000 6
Oziletkenligi bilinen standart bir ¢zeltinin iletkenligi dlclilerek 6 = k/L formiiliinden
kap sabiti bulunur. Bulunan kap sabiti 6ziletkenligi bilinmeyen bir ¢bzeltinin

iletkenligi 6lgllerek k = 8 . L formilinden 6ziletkenligi hesap edilebilir.

Kap Sabiti ve Oziletekenlik Tayini

Bir behere 0.01 M KCI ¢dzeltisinden yaklasik 50-60 ml konularak manyetik
karistirici ile karistirilir. lletkenlik degeri okunur.L = 1,485.10° s

0,01 N KCrP'nin &ziletkenligi sabit olup 25 °C de 0,001409 olarak verilmigstir.

0 = k/Lise 8 =0,001409 mho.cm™/1,485.10° sise  =0,949 cm™ bulunur.
Oziletkenligi dlciilecek 0,1 M HCI'nin 100 ml ¢dzeltisinden alinarak iletkenligi
dlciltr.L = 5,02. 10° s olarak élciilir. KCI ¢dzeltisinden buldugumuz kap sabiti
degeri formilde yerine konularak HCI'nin 6éziletkenligi hesap edilir.

k=0.L isek=0,949cm™. 5,02.10°s ise k=4,76. 10° mho.cm™

Asit Karisiminin Kondiiktometrik Titrasyonu
HCI, NH4, CH3COOH sulu karisimlari beher icinde iletkenlik 6lgme hiicresi batacak
sekilde seyreltilir. “0” tiketim igin iletkenlik degeri okunduktan sonra 0,1 M NaOH
dan 0,5 ml titrant kartilarak titrasyon baglatilir. Her 0,5 ml titrant ilavesinde iletkenlik
degeri okunur. Grafik gizilerek egrilerin uzantilari alinir ve kesim noktalarindan X
eksenine dikme indirilerek sarfiyat okunur.
Grafikte;

1.esdegerlik noktasi S¢,HCI

2 esdegerlik noktasi S,,CHsCOOH

3.esdegerlik noktasi Sz,NHy,, icindir.
Grafikte NaOH kesim noktalari;

HCl igin 6,75 ml, Sarfiyat = 6,75 ml

CH3;COOH i¢in 12,80 ml ,Sarfiyat = 6,05 ml

NHy,, icin 18,7 ml, Sarfiyat = 5,9 ml bulunur.

Reaksiyonlar asagidaki gibi olur. NaOH’in Molaritesi 0,1 M olarak verilmistir.
HCI + NaOH — NaCl + H,O

CH3COOH + NaOH — CH;COONa + H,O

NH, + NaOH — H,O + NH;3 + Na
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SONUC

HCI

1000 ml NaOH da 0,1 mol NaOH varsa
6,75 ml NaOH da X mol NaOH olur
X =0,00675 mol

0,00675 mol NaOH, 0,00675 mol HCI igin sarfedilir.
1 mol HCI 36,5 gr ise, 0,00675 mol HCI 0,00675 X 36,5 = 0,2463 gr olur.
Ornekteki HCI miktarini 0,2463 gr olarak buluruz.

CH;COOH

1000 ml NaOH da 0,1 mol NaOH varsa
6.05 ml NaOH da X mol NaOH olur

X = 0,00605 mol

0,00605 mol NaOH, 0,00605 mol CH3;COOH icin sarfedilir.
1 mol CH;COOH 60 gr ise, 0,00605 mold, 0,00605 X 60 = 0,0363 gr olur.
Ornekteki CH;COOH miktarini 0,0363 gr olarak buluruz.

NH,

1000 ml NaOH da 0,1 mol NaOH varsa
5,9 ml NaOH da X mol NaOH olur

X = 0,00059 mol

0,00059 mol NaOH, 0,00059 mol NHy, igin sarfedilir.
1 mol NH, 18 grise, 0,00059 mol NH, 0,00059 X 18 = 0,01062 gr olur.
Ornekteki NH,4 miktarini 0,01062 gr olarak buluruz.

iyonlarin molar iletkenlikleri arasindaki fark cok oldugu igin H* = 349,8, NH,* = 73,3
reakasiyon sirasinda iletkenlikte blyUk bir azalma olmustur. Egrilerin uzantilarinin
kesim noktalar esdegerlik noktasi igin daha kesin bir sonu¢ almamizi saglar.

NH, katilmasinin nedeni; titre edilen zayif asidin asitlik degismesi NH4* iyonunun
asitlik degismezinden buylk oldugu icin daha net bir kesim noktasi elde etmemizi
saglar. NH, ‘Un titrayonu sirasinda yikstz NH; olusumu ve A yya, > A naie OlMasi
nedeniyle azalan bir dogru elde edilir. Bu dogruyla esdegerlikten sonra asiri katilan
NaOH * a iligkin yUkselen iletkenlik dogrusunun kesim noktasi daha keskin olacaktir.



