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Yag (petrol hidrokarbonlari) ve Gres Analiz Yéntemlerinin incelenerek Atik Sulardaki
Yag ve Gres Analizinin Oneminin Tartisiimasi ve Ornek Bir Atik Sudaki Yagin
Gravimetrik Olarak Analizinin Yapilmasi.

Yag (petrol hidrokarbonlari) ve Gres’in Cevresel Etkileri

icme sularinda petrol ve tlirevlerinin tespit edilebilmesi igin insan duyarliligi, benzin
icin 0,00005 mg/It, dizel yag icin 0,005 mg/It ve daha inert yagdlar icin 0,2-1,0 mg/It
dir. Bu nedenle petroliin farkedilmeksizin zararli miktarlarda alinmasi sézkonusu
degildir. Diger taraftan bu duyarlilik kiicik miktarlarda petrollin bile blyik su
kaynaklarini igilmez hale getirebilecegini ifade etmektedir.

Zemine doékilen petrol ve Urlnleri, uzun vadede yeraltisuyu Kirliligi yaratabilmektedir.
Su aritma tesislerine giren suyun ¢ok miktarda petrol icermesi koagtilasyon,
flokllasyon ve ¢okeltim islemlerini etkilemektedir. Yagla kaplanan flok, diizgin bir
¢Okelme vermez. Ayrica petrol kum filtrelerine yada iyon degistirme kolonlarina
ulasirsa, partikillerin Gzerini kaplayarak sizme verimini distrmekte ve blylk hasara
yol agmaktadir.

Gok az miktarlarda bile petrol su yizeyinde “gbkkusagdi” benzeri bir goriinim
vermekte, suyun estetik acidan bozulmasina neden olmaktadir. Asagida petroliin

film kalinliklari ve gériinimleri verilmigitir.

PETROL ( It/km? |[FILM KALINLIGI (cm) [GORUNUM

36,5 3,8.10° En iyi kosullarda bile zor gértnar

73,0 7,6.10° Su ylizeyinde gimusi parlaklik gériintr
146,0 15,2.10° Renk olusumu baglar

292,0 30,5.10° Parlak renk bantlari gézlenir

972,0 101,6.10° Renkler matlasmaya baslar

19440 203,2.10° Renkler koyudur




0,015 mm’lik bir yag kalinligi suda renk etkisi olusturmaktadir. Goériiniim bozuklugu
disinda ince bir film halinde yag tabakasi oksijenin havadan suya transferini
kisitlamakta yada tamamiyla durdurabilmektedir.

Tarbllansin olmadidi durumlarda, birka¢ molekdl kalinhgindaki petrol, suyun
oksijeninin kisa slirede tikenmesine neden olmaktadir. Petrol Grlinlerinin tamami
ylzmez, agir yaglar akarsu ve nehirlerin tabanina ¢ékerek bentik organizmalari
etkilemektedir. Yaglar baliklarin solungaglarina yapisarak balik bogulmalarina neden
olabilecedi gibi, toksik etki sonucu élimlere de yol agabilir. Deneyler, toksisitenin bir
maddeden digerine ve bir balik tiriinden digerine degistigini géstermektedir. Ham
petrol yada daha diisiik franksiyonlari ile uzun siire temas eden su ortaminda,
6nemli miktarlarda toksik hidrokarbonlar bulunabilir.

Aromatik hidrokarbonlar ve daha diisik fraksiyonlari uzun temas streleri sonunda su
ortaminda, genellikle tahmin edilenden daha ¢ok ¢dzintr. Benzenin ¢ézinurligu
820 mg/It ve toluenin ¢6zinGrligd 470 mg/It dir. Benzen ve toluen 10-400 mg/It
konsantrasyon araliginda tatli su baliklari igin 6limcil olabilmektedir.

Petroliin sudaki davranisi; buharlasma ve yayilma gibi fiziksel prosesler,
emdilsifikasyon, katran olusumu, kimyasal ayrisma, biyolojik ayrisma, ¢ékelme
seklinde gruplandirilabilir.

Fiziksel olaylar bliyik dlgtide petroliin viskozite, yogunluk ve ylizey gerilimi gibi
fiziksel 6zelliklerine ve gevresel kosullara (rlizgar, dalga, akinti, su ve hava
sicakliklari ) bagldir. Yayiima olayi sonunda petrol tabakalara ayrilir. Su ylzeyinde
ucucu bilesenler buharlagirken daha agir olanlar su i¢erisinde dagilir.

Fiziksel, kimyasal ya da biyolojik yollarla uzaklagsmayan hidrokarbonlar, ya kararli
katran parcaciklarina dénusUrler, ya da canl organizmada birikime ugrarlar. Suda
kalan diger kisim, haftalardan yillara kadar deg@isen bir zaman ararliginda, kimyasal
ya da biyolojik slreclerle ayrismaya ugrar. Kimyasal ayrisma temel olark
fotooksidasyonla olur. Fotolizle ortaya cikan serbest radikaller oksijenle reaksiyon
verir. Bakteriler, aerobik kosullarda énce kolay ayrisan normal alkanlari daha sonra
dalli ve halkali alkanlari parcalayacak sekilde dogal olarak gelisirler.

Cokelmenin dnemi biyiktir. Hidrokarbonlarin deniz dibine ulasmasi okyanusun
tabanindaki yasam icgin zararlidir. Genellikle kabuklular ve bazi bentik organizmalar,
ham petrole karsi cok hassas, baliklar ise orta derecede hassastir. En hassas lavra
ve yeni nesil canlilar i¢in 6limcul konsatrasyon ¢ok kiguk olabilir. ( 0,1-1 mg/lt)
Petrol kirlenmesinin élimcul olmayan etkileri gcevresel agidan gok énemli
olabilmektedir. Pek ¢ok organizma milyarda bir orandaki aromatik hidrokarbon
konsantrasyonundan bile etkilenmektedir. Hayvan ve bitkiler Gzerine etkiler;
fitoplanktonda hiicre bélinmesinin gecikmesi, anormal yavru ve balik beslenme

aktivitesindeki azalma seklindedir.



Yag ve Gres Analizi

Evsel ve endUstriyel atiklarin ve gamurlarin gres igerigi, bu tip maddelerin
toplanmasinda ve aritilmasinda oldukga dnemlidir. Gresin sudaki ¢6zUnUrligi azdir.
Bu 6zelligi atiklarin borularda naklini, biyolojik aritma Unitelerinde pargalanmasini ve
alici sulara verilmesini karisik bir igslem haline sokar.

On ¢okeltim tanklarinda képiik halinde ayrilan gresli maddeler, ¢ékelen kat
maddelerle birlikte uzaklastirma Unitelerine sevk edilir. Yiksek gres igerikli atiklarin
en 6nemlisi et, bitkisel yag ve margarin endustrilerinden gelen atiklarda képik
problemi oldukc¢a dnemli olup , evsel kanalizasyon sistemlerine bu tip atiklarin
dogrudan verilmesi sakincalidir. Ylksek gres igerigi olan gamurun vakum filtrasyonu
da cok guctdr.

Cokeltim tanklarinda uzaklastirilamayan gres suda ince emdlsiyon halinde
dagiimistir. Aktif gamur tesislerinde gres gogunlukla “gres kirecikleri” igine birikir.
Gres tir0 maddelerin tima, yag gibi bir gériiniime sahiptirler ve atik tasfiyesinde
gresin yarattigi problemi aynen meydana getirirlar.

Hegzan ve freon yag-gres tayininde ¢6zlcu olarak secilmislerdir. Eskiden ¢6zlcl
olark kloroform, dietileter ve digerleri kullaniimistir. Ancak bunlar giinimuzde
kullanilmamaktadir.

Gresin c¢ozlcli ile ekstrakte edilen tayin ydonteminde, benzin gibi diisiik molekdl
agirlikh hidrokarbonlar él¢tilemez. Numunenin ekstaksiyon i¢in hazirlanmasi igin 103
C’ de kurutulmasi gerekir. Sonugta bu sicakligin altindaki kaynama noktasina sahip
bitin ugucu maddeler kaybolur, bu sicaklikta sivi veya kati haldeki maddeler ise
kalir. Bdylece 103 C de ¢ok diistik buhar basincina sahip maddeler genel olarak
“gres” diye tanimlanir ve % 100 oraninda hekzan veya freon ekstraksiyonu ile
ayrilabilir.

Gres tayini icin uygulanan metodlar pek fazla hassas ve dogru gériinmemekle
beraber bu yéntem ile evsel ve endlstriyel atiklarla dodal sularda elde edilen
sonuglar yeterli kabul edilmemektedir.

Suda Gres Tayini

Analiz igin uygulanacak yéntem , kirleticinin uguculuguna baghdir. Yiksek kaynama
noktall maddeler, standart metodlarda verilen ekstraksiyon yéntemi ile lctlebilir.
Fakat 70 °C de, belli bir buhar basincina sahip maddeler 6zel distilasyon islemi
vasitasiyla veya infrared kullanimi ile 6lgalir.

Atik Sularda Gres Tayini

Sivi yaglar, hayvansal yaglar, mumlar ve yag asitleri evsel atik sularda gres olarak
siniflandirilan esas bilesiklerdir. EndUstriyel atik sular basit esterleri ve bu gruba
giren diger bilesikleri icerir.
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“Petrol” terimi diigik molekdiler agirlikli hidrokarbonlardan yiksek molekuler
agirliklara kadar degisen, mineral orjinli hidrokarbonlari icine alir. Benzinden
baslayarak agir yakit ve yaglama yaglarina kadar olanlari igerir. ilave olarak normal
sicaklklarda sivi halde olan tiim bitkisel ve hayvansal orjinli gliseridleri de icerir. Yag
asitleri kalsiyum ve magnezyum sabunlari ile ¢ékelmis formda olur. Bunlar normal
kosullarda kullanilan ¢éziictlerde ¢éziinmus haldedirler. Hidroklorik asit ile pH = 1,0
‘a kadar numuneler asitlendirilir ve serbest yag asitleri agiga cikartilir.

Yiksek molekdiler agirlikli yag asitleri suda bagh olarak ¢ézinmezler ve filtrasyon
islemi sirasinda filtre Gzerinde diger gres bilesikleri ile birlikte kalirlar.

Filtrasyon gres olarka tanimlanan, ¢éziinebilen disik molekller agirhikli maddeleri
etkin olarak ayiran bir islemdir. Filtrelenmis maddenin kurutulmasi ile suyu
uzaklastirilir. Bdylece hekzan numuneye kolayca nifuz edebilir ve normal olarak 4
saatlik ektraksiyon periyodu sonunda gresin ayrilmasi tamamlanir. Ekstraksiyon
aygiti olarak Soxhlet tipi ekstraksiyon aygiti kullanilir.

v' Temiz bir beher tartilir.

v" Ayirma hunisine 50 ml analizlenecek 6rnek alinir.

v' Uzerine aklasik 20 ml kadar hegzan katilir.

v' Calkalanarak yagin hegzan fazina gegcmesi saglanir.
v" Bir mlddet dinlendikten sonra érnek kismi atilir.

v" Hegzan fazi tartilan beher icine alinir.

v' Ceker ocakta hegzan tamamen ucana kadar isitilir.
v' Beher tekrar tartilir.

v Iki tartim arasi fark alinir ve % yag hesaplanir.
Hesaplama:

Bos beher tartimi = 48,8074 gr

Beherin son tartimi = 48,8094 gr

Yag miktari =0,0020 gr =2 mg

Yag ylizdesi =2mg X100 ml /50 ml = % 4 yag.
Yag Derisimi =40 mg/lt

Gravimetrik metodla érnekteki yag miktari 40 mg/lt (veya % 4 ) olarak bulunmustur.
Gravimetrik ydntemde ¢dziicl uzaklasirken kisa zincirli hidrokarbonlar ve basit yapili
aromatik bilesikler buharlagsma ile kayba ugrayabilmektedir. Birlikte 6zitleme girisime
yol agabilmekte, secimlilik azalmaktadir. Tekrarlanabilirlik ise disik yag ve gres
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derigsimlerinde disUktr.



