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Azot iceren organik maddelerin icerdigi azotu amonyada donUstirerek azot

miktarinin bulunmasi.

Azot Dénlisiimii ve Nitrifikasyon

Cesitli igme ve kullanim sulariyla ylizeysel sularin ve kirlenmis su kitlelerinin igerdigi
cesitli organik ve inorganik azotlu bilesiklerin élgiimi bir¢ok bakimdan énem tasir.
icme suyunda bulunan NH; konsantrasyonu muhtemel taze bir fekal kirlenmeye
isaret eder. Kirlenmenin yasi mikrobiyolojik su kalitesi ile ilgilidir.

Azot dogal dolanimi olan, bakteriler tarafindan tiketilmek suretiyle veya kimyasal
yollardan degisik oksidasyon kademelerinde bilesikler olusturabilen bir maddedir.
Farkli oksidasyon seviyelerinde hemen tiim canli hiicrelerin yasama ve lremeleri igin
gerekli bir besin maddesidir. Azot, amino asitlerle, bunlardan tiireyen proteinler basta
olmak Gzere, amin, amid, nitro bilesikleri gibi organik maddelerin yapisina girebilen
elementtir. Anorganik azotlu maddeler ise degerlik sayisina gbre azot azot ihtiva
edebilirler.

Nitrosomonazgrubu

2NH; + 30, - 2NO7 + 2H+ + 2H,0 (Aerobik Sartlarda)

Olusan NO™, c¢ok hizli bir reaksiyonla nitrata okside edilir.

Nitrobaktergrubu

2NO_2 + 02 —> 2NO_3

Dogal azot cevrimi ile ylkseltgenme ydniinde olan reaksiyonlar aerobik, indirgenme
yoniinde olanlar anaerobiktir. NH; — NOz;~ doénisim( nitrifikasyon olarak
adlandirilhr.

Nitrifikasyon kosullarin elverigli olmasi halinde meydana gelen; ylizeysel sularda,
bunlara karisan aritilmig sularda ve distan havalandirmayla aritma saglayan biyolojik
atik su aritma tesislerinde fazladan ¢éziinmus oksijen kaybina yol agan, istenmeyen
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bir proses olmakla birlikte; amonyagin tasfiyesi igin de uygun ve dogal bir aritma
ybntemidir.

Diger taraftan aerobik kosullarda nitrifikasyonun tersi, son asamada havanin dogal
bileseni olan azotun olusup havaya gikmasiyla biten denitrifikasyon reaksiyonu ile
olusur. Bu reaksiyon anaerobik kosullar iceren bataklik yerlerde suda NOs;~
konsantrasyonlarinin azalmasina yol agar.

Denitrifikasyonun yarari, alici sularda istenmeyen alg ve diger bitkilerin gelismesine
yol acan azot bilesiklerinin uzaklastiriimasini saglamaktir. Amonyak ve organik azot
aerobik sartlarda énce nitrit ve nitratlara déntstirtlir. Daha sonra, atik anaerobik
sartlara déndstirdlir. Buradan nitrifikasyon olayl sonucu nitratlar ve nitritler azot
gazina indirgenir ve atmosfere verilir. Denitrifikasyonun olmasi i¢in ortamda uygun
organik maddeler bulunmali ve azot bilesiklerinin indirgenmesi sirasinda enerji elde
etmek amaci ile bu organik maddeler bakteriler tarafindan okside edilmelidir. Bu
amagcla en cok kullanilan organik madde metil alkoldir.

Azot Kirliligi

Azot formlarindaki degisme sulardaki mikroorganizma konsatrasyonlarinin zamanla
azalmasindan kaynaklanmaktadir.

NH; — NO> — NO73 doénisiminin belli asamalari bir siire gectikten sonra
olusabileceginden suda NH; bulunmasi yeni kirlenmeye, muhtemelen sakincali
mikroorganizmaya, NO73; bulunmasi ise eskimis bir kirlenmeye ve muhtemelen daha
az sakincall mikroorganizma sayisina isaret eder. Ozellikle ylizeysel sularda organik
azot fazlaligi, dogrudan fekal bulagsmayi gésterebilir.

NO= iyonlarinin sularda fazla bulunmasinin bebeklerde kalp ve dolasim
bozukluklarin yol actidi éne sirtimektedir. EPA NO~; azotu icin sinirt 10 mg/It olarak
kalmasini istemektedir. TSE’ye gbére azot limitleri su kalitesine gére asagida

verilmistir.

Su Kalite Parametreleri Su Kalite Simiflan

| 1l 1] [\
Sicaklik (°C) 25 25 30 30
Amonyu4r+n azotu 0.2¢ 1c 26 5
| (mg NH™-N/I)
Nitrit azotu 0.002 0.01 0.05 0.05
(mg NO“-N/I)
Nitrat azotu

5 10 20 20
[(mg NO*-N/I)
|Organik karbon (mg/l) 5 8 12 12
Toplam Kjeldahl-azotu 05 15 5 5
(mg/1)




GOLLER, GOLETLER, BATAKLIKLAR VE BARAJ HAZNELERININ
OTROFIKASYON KONTROLU SINIR DEGERLERI

Cesitli kullanimlar
Dogal koruma alani icin (dogal olarak
istenen 6zellikler ve rekreasyon tuzlu, aci ve sodall
gbller dahil)
pH 6.5-8.5 06-10
Toplam azot (mg/l) 0.1 1

Azotlu maddelerin biyolojik aritma sistemlerinde bulunmasi istenmektedir. Diger
taraftan kirlenmis sularla atihp yilzeysel sulara karisan azotlu maddeler karbon,
fosfor gibi genelde ayni kaynakli sayilabilecek diger maddelerle su ortamlarinda asiri
beslenme ile 6trofikasyona neden olmaktadir. Su ortaminda Ureyen algler 6lerek
¢cbkelmekte, dip camurunun yikselmesine neden olmakta, bataklik olusmakta ve
suyun bulaniklasarak oksijen iletimini engellemektedir. Bunun sonucunda da kéti
koku ve renk bozulmalari ortaya ¢ikmaktadir. Kirletiimis korfezlerdeki olusumlar
bdyle gerceklesmektedir. Bu kirligin azaltiimasi ise azotlu maddeleri belli bir oranin
altina dasirtlmesi ile mimkandar

Azot Analizi

Azot analiz ydntemleri genelde dért énemli azot formu ile ilgilidir. Bunlar amonyak
azotu, nitrat azotu, nitrit azotu ve organik azot formlar olup yuzeysel sularda ve
kirletilmis sularda 6lgtimesi gereken azot sekilleridir.

Organik azot analizinde genelde Kjeldahl metodu uygulanir. Ozel proses atig
sularda evsel atiklarda olan polipeptit ve aminoasitler bu yéntemle analizlenebilir.
Yoéntemde cesitli oksitleyici kosullarda organik bilesikteki zotu NH3’ e ddnustirmekle
ise baslanir. Oksidasyon derisik H,SQO, ile bu asidin kaynama noktasinin izerindeki
bir sicaklikta 340 °C yapildigindan asidin K.N.’nin K,SO, potasyum siilfat eklenerek
yUkseltiimesi gerekmektedir.

Reaksiyonun bitmesi suyun buharlasip, sllfrik asit buharlarinin  ¢ikmaya
basladigindan, organik maddelerin parcalanarak karbondioksit olarak cikmasindan
20 dk sonra (bulanikligin giderek berraklagsmasi) olur. Bu durrumda tim azotlu
bilesikler NHs e donlstiginden, énce H,SO, ‘Uin fazlasi fenolftalein indikatéra
kullanilarak nétralize edilir. Daha sonra pH 7 civarinda suda kalan amonyak azotu
normal amonyak tayin yéntemi ile belirlenir.



DENEYIN
YAPILISI

SONUC

0,5 gr Ure tartilir. 10 ml saf su ve 0,5 ml H,SO, eklenir. 15 dk 1sitilir. Soguduktan
sonra 2 damla fenolftalein indikatéri damlatilarak %8’lik NaOH'dan renk pembe
oluncaya kadr 5 mllik ilaveler yapilir. Béylece nétrlesme saglanmis olur. islem
sirasinda amonyagin ugmamasi icin ¢ozelti calkalanmaz. Ornek tekrar isitilir. Bir
erlene 0,1 M 50 ml HCI konulur. Kabarcik bitene kadar 1sitmaya devam edilir. 0,1 M
NaOH ile 2 damla fenolftalein damlatilarak titrasyon yapilir.
Sarfiyat 35,8 ml olarak bulunmustur.
Gram Azot = Vie X Crcr-Vaon X Craon) 10° x 14

=50mlx0,1 M-358mlx0,1M

= 1,42 mg
% N = (1,42 mg / 500 mg) x 100

=% 0,28 N

Kjeldahl Metodu ile organik azot miktarinin belirlenmesi analizi yapiimistir. Analizde
organik maddenin sulfrik asit ile yeterince bozundurulmasi ve azotlarin amonyak
haline dénlismesinsn organik azot miktarinin dogru olarak belirlenmesi igin énemli
oldugu go6rtlmustir. Ayrica bozundurma sonrasi olusan amonyagin ugmamasi igin
ornek kabinin calkalanmamasi gerektigi gértlmisitr. Cozelti icindeki gazin basinci
ve aclk hava basinci farkindan dolay 6rnegin Kjeldahl balonuna geri kagmamasina
6zen gOsterilmesi gerektigi anlagiimistir.
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