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Sularin dezenfeksiyonunda kullanilan klorun iyonizasyon ve hidroliz reaksiyonlari

sonunda arta kalan miktarinin iyodometrik yolla belirlenmesi

Sularin Klorlanmasi

Sularin klorlanmasinin amaci sudan gegen hastaliklarin yayilmasini dnlemektir. Klor
normal sicaklik ve basingta sarimsi yesil renkli, havadan daha agir bir gazdir.
Ylkseltgen 6zellik tasiyan aktif bir elementtir. Sulu ortamda biitiin maddelerle
etkilesir. Klor gazi suya ilave edildiginde ard arda iki raksiyon gér0lir; hidroliz ve
iyonizasyon. Hidroliz reaksiyonunda HOCI , iyonizasyon reaksiyonunda ise OCI”
olusur. Bu iki reaksiyon asagidaki gibidir.

Cl; + H,O < HOCI + H" + CI Hidroliz reaksiyonu
HOCI & H'+ OCI

HOCI (hipoklordz asidi) kuvvetli OCI™ ise zayif bir dezenfektandir. Bu nedenle birinci
reaksiyonun saga, ikinci reaksiyonun sola dogru olmasi istenir. Bu ise belli aralikta
pH degerlerinde mimkdiindir. Seyreltik ¢gézeltilerde pH>4 * de yukarida verilen
denge buyilk élclide saga dogru kayar , cézeltide cok az klor kalir.
Serbest kalinti klor , HOCI ve OCI” ‘nin toplami olarak tanimlanir. Gogunlukla
klorlama verimliliginin bir él¢tsu olarak kullanilir. Belirgin bir serbest kalinti klor
degeri 0,5-1,0 g/m® elde etmek su temin sistemlerinde standart amagtir.
Denklemlerden de goéruldigii gibi uygulanan klor, ya suda ¢éziindr, ya da HOCI veya
OCI™ formuna gecr. Béylece bu Gc¢lniin toplami olarak tanimlanan serbest kalinti
klor, c6zeltide kullaniumdan arta kalan ve suyu daha sonraki bulagsmalardan koruyan
yaralanilabilir klorun bir élgiisudir. Bu t¢ formun farkh dezenfektan gict vardir. Bu
nedenle yararlanabirli klor i¢inde tlrlerin dagihmi ¢ok dnemlidir.
Klor ihtiyaci; suya ilave edilen klor ile belli bir temas siresi sonunda kalan serbest
klor ve yararlanilabilir klor arasindaki farktan bulunur. Hi¢ indirgen madde icermeyen
1



sularda eklenen klor dozuna karsi kalinti klor beklentisi 45° bir egri gizer. indirgen

maddeler ve amonyak iceren bir suya klor ilave edildiginde dalgall bir egri elde edilir.

Uygulanan klor dozunun dogal veya atik sularda olusturdugu kalinti klor degisimini

izleyerek, sularin klor ihtiyacini belirlemek bu egri yardimiya mimkdin olur.

TSE’ ye gore sudaki serbest klor miktari su siniflarina gére asagida verilmistir.

Su Serbest Klor Degerleri

Su Kalite Siniflan

Sicaklik (aC)

25

25

30

30

Cly(g/lt)

10

10

50

50

EPA’ ya gore ikinci sinif su igin standartlar asagidaki tabloda verilmektedir. Klorid

miktari 250 mg/It olarak verilmistir.

Contaminant

Aluminum
Chloride
Color
Copper

Corrosivity

Fluoride

pH

Silver

Sulfate

Total Dissolved Solids

(TDS)

Zinc

Secondary MCL

0.05 to 0.2 mg/L*
250 mg/L

15 color units
1.0 mg/L

Non-corrosive

2.0 mg/L

6.5-8.5

0.1 mg/L
250 mg/L

500 mg/L

5 mg/L

*mg/L is milligrams of substance per liter of water

Noticeable Effects above the
Secondary MCL

colored water

salty taste

visible tint

metallic taste; blue-green staining

metallic taste; corroded pipes/ fixtures
staining

tooth discoloration

low pH: bitter metallic taste;
corrosion

high pH: slippery feel; soda taste;
deposits

skin discoloration; graying of the
white part of the eye

salty taste

hardness; deposits; colored water;
staining; salty taste

metallic taste

iyodometrik metodla klor tayininde serbest ve birlesik klor kalintirlarinin iyodairi

iyoda ddnistiirmesine dayanir. Olusan iyot nisasta ile mavi renk verir. Bu test kalinti

klorun varligina isarettir fakat mevcut kalinti klor miktarini géstermez. Titrasyonda

reaktif olarak sodyum tiyosulfat kullanilir. D&nim noktasi mavi rengin kaybolmasi ile

saptanir.




DENEYIN
YAPILISI

SONUG

20 ml 6érnek alinir

!

1 ml Asetikasit eklenir.

!
1 gr Kl ilave edilir.

}
0,01 N Na,S,0s ile sari renk kaybolana dek titre edilir.
1 ml Nisasta eklenir.

!
0,01 N Na,S,0; ile koyu mavi renk kaybolana dek titre edilir.

Sarfiyat 8,5 ml olarak 6lglimUstar.

Clh+2I— I+ 2CI

lo + 2NayS,03 — Na,S,05 + 2Nal

Na>S-,03; moliind bulmak igcin; N= M.Td. ve Td = 1 ise 0,01 N ¢6zeltinin Molaritesi
0,01 olur.

n=M.Vise n=0,01 mol/lt.8,5.10% It ise n = 8,5.10° mol bulunur.

Na,S,0; moli 8,5.10° mol ise denklemden I, nin molii 4,25. 10™° mol olur.
4,25.10° mol I, ayni zamanda Cl, ‘nin molline esittir.

Cl, miktarina gecersek;

4,25.10° mol Cl, = 4,25. 10° mol .71 gr/mol = 0,003 gr = 3 mg Cl,

Sonug olarak érnekte 150 mg/It Cl, vardir.

Analizde ortamda bulunabilecek baska yikseltgen ve indirgen maddeler girisime
neden olabilmektedir. pH ‘ in dogru ayarlanmasi da analiz sonucu Uzerinde etkili
olmaktadir. Ayrica nisasta giines 15131 altinda bozulacagi igin titrasyondan hemen
once ilave eidimeli ve kapali ortamda saklanmal.

Alinan érnegin analizi sonucu bulunan 150 mg/It serbest klor miktari TSE
standartlarina gére belirlenen miktarin altindadir.



