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Atik sulardaki organik maddelerin, aerobik sartlarda bakterilerin organik maddeleri
stabilize etmeleri icin gerekli oksijen miktarini belirleyerek, organik madde atiginin
biyokimyasal oksijen istemi (BOI) cinsinden belirtiimesi

Biyokimyasal Oksijen ihtiyaci (BOI)

Biyoimyasak oksijen ihityaci BOI , aeorbik sartlarda barkterilerin organik maddeleri
parcalayarak stabilize etmeleri igin gerekli oksijen miktari olarak tanimlanir. Artima
tesislerine gelen Kirlilik ylklerinin ve artima tesislerinin verimlerinin hesaplanmasinda
BOi testi kullanilir.

BOI aerobik oksidasyona dayanir ve besin maddesi olarak kullanilan organik
maddelerin, 20° C' de karisik bir mikroorganizma toplulugu tarafindan tiketilen
oksijen miktarinin élgimind iceren bir yasam testi olarak bilinir. Oksijenin sudaki
¢6zUnarliga ¢ok sinirl oldugu igin , ¢ok kirli sularda test sirasinda kapta ¢dzinmis
oksijen bulunacagindan emin olmak icin bu tip numunelerin seyreltimesi
gerekmektedir.

Bu test biyolojik bir test oldugundan, islem sirasinda cevresel kosullarina canli
organizmalarin fonksiyonlarini yapabilemlerine olanak verecek sekilde uygun olmasi
gerekir. Bakteriyel blylme igin gerkli tim besin maddeleri ( azot, fosfor ve bazi iz
elementler ) ortamda bulunmalidir. Eger atik organik maddeleri okside etmek igin
gerekli mikroorganizma karisimi atiksu numunesinde énceden mevcut degilse
asllama yoluyla mikroorganizma ilave edilir. Atiksu igindeki organik maddeler
mikroorganizmalarin besin ihtiyacini karsilar, seyreltme suyu ise yasam igin gerekli
diger elementleri ve ¢dzlinmUs oksijeni saglar.

BOI testinde genel prensip organik madde ve ¢dziinmiis oksijenin bakteriler
tarafindan alinip, karbondioksit ve yeni bakteri hicerelerine ddénismesi sirasinda
oksijenin azalma miktarinin denetlenmesi esasina dayanir. BOI sisesindeki
¢6zlnmis oksijenin azalmasi dogrudan dogruya ayrisabilen organik madde miktari
ile ilgilidir. Evsel atiksular gibi dogal olarak mikroorganizmalarin mevcut oldugu
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numunelerde disaridan mikroorganizma ilavesine yani asilamaya gerek yoktur.
Standart BOI testinde inkiibasyon periyodu 20 °C’ de karanlikta 5 giindiir.
Endustriyel atik sularin BOI degerlerinin bulunmasinda 6n islem olarak nétralizasyon
yapilir. pH sUlfrik asit veya hidroklorik asit ile 7’ ye ayarlanir. Kalinti klor varsa
giderilir. Toksik madde icerigi varsa 6zel ¢alisma ve 6n artima ile giderilir. Toksik
madde giderilemezse KOI testi tercih edilmelidir. Endistriyel atik sularda agilamaya
gerke vardir. Asi evsel atik suyun 24 saat oda sicakliginda bekletiimesi ve
¢Oktlrtlmesi ile ayrisan Ust sividan elde edilir.

Atik Sularin Aritimi

Bitln evsel ve endistriyel atik sularin alici ortamlara bosaltiimadan énce aritilmasi
gerekir. Aritma tesislerinde amac, geri kazanabilecek maddelerin geri kazaniimasi,
¢cokelebilecek maddelerin ¢éktirilmesi, ¢oeklemeyen Kirleticilerin ¢dkelebilir hale
getirilmesi, organik maddelerin mikroorganizmalar tarfindan tiketilmesi, ¢ékelmeyen
maddelerin filtrelerde tutulmasi gibi islemlerdir. Atiksu aritiminda kimyasal ve
biyolojik temel sirecler vardir. Kimyasal cokeltme, ndétralizasyon, adsorbsiyon,
dezenfeksiyon, kimyasal oksidasyon, kimyasal indirgeme, yakma, iyon degistirme ve
elektrodiyaliz birer kimyasal temel slrectir. Biyolojik temel sirecler ise aerobik,
anaerobik ve faklltatif olmak Ozere Gg siniftir.

Aktif Camur: Aktif gamur havuzu iginde ¢cok miktarda mikroorganizmanin bulundugu
ve organik maddeyi besin olarak kullanarak aynstirdigr  bir  tanktir.
Mikroorganizmalarin ihtiyaci olan oksijen bir havalandirici yardimiyla suya verilir.
Aktif camur adi verilen mikroorganizma kitlesi havalandirma havuzunda hizla
blylimekte v bir sonraki tinitede ¢oktiriimektedir.

Damlatmal Filtre: Mikroorganizmalar aktif camurda suda asili durabildikleri gibi
damlatmal filtrelerde tutunmus olarak da durabilirler. Bdéylece ¢dkelebilir
mikroorganizma yumaklarina dénismekte ve daha sonra ¢oktirtlmekte.
Oksidasyon Havuzlar: Basit aritma sistemlerindendir. Ham atiksu 1zgara ve kum
tutucudan sonna uzun ve sig bir tanka alinarak havalandiricilarla havalandirilir. Su
sizdirmazhgi saglamak kosulu ile toprak havuz da olabilri.

Mekanik Havalandirmal Lagiinler: Bu laglnler 2,5-4,0 metre derinliginde toprak
havuzlar olup ylzeysel havalandiricilar kullanilir. Bu havuzlar , fakiltatif, aerobik ya
da uzun havalandirmali tipte olmaktadir.

Asagida cesitli aritma ybntemleri ile elde edilen organik madde giderme verimleri

verilmistir



Aritma Yoéntemi BOIi; Giderimi %

Klasik Aktif Gamur 90-93
Uzun havalandirma 95-98
Fakultatif havalandirmali lagln 75-90
Stabilizasyon havuzu(fakultatif) 75-90

Evsel Nitelikli Atiksular icin Desarj Standartlan
Evsel nitelikli atiksu kaynaklarindan dogrudan ve/veya kentsel aritma tesislerinden
aritilmis olarak ¢ikan sularin alici su ortamlarina desarjinda istenen standart
degerler vardir. Evsel nitelikli atiksular kirlilik ylklerine gére asagidaki sekilde
siniflandirilir:

A)Kirlilik yiki ham BOI5 olarak 5-60 kg/giin arasinda (Esdeger niifus 1000 kisi
veya daha az)

B) Kirlilik yiki ham BOI5 olarak 60-600 kg/giin (Esdeger niifus 1000-10 000
arasinda).

C) Kirlilik yiikii ham BOI5 olarak 600 kg/giin'den blyiik (Esdeger nifus 10 000
veya daha fazla).

R . Su Kalite Siniflari
Su BOI Degerleri 1 i m v
Sicaklk (aC) 25 25 30 30
KOI (mg/l) 25 50 70 70
BOI (mg/l) 4 8 20 20
GIDA SANAYii ATIK SULARININ ALICI ORTAMA DESARJ STANDARTLARI
KOMPOZIT | KOMPOZIT
PARAMETRE BiRIM NUMUNE NUMUNE
2 SAATLIK | 24 SAATLIK
GIDA SANAYii MAKARNA URETIMi
BIYOKIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (BOi5) (mg/l) 60 50
KIMYASAL OKSIJEN iHTiYACI (KOi) (mg/l) 250 200
ASKIDA KATI MADDE (AKM) (mg/l) 120 100
pH 6-9 6-9
GIDA SANAYii MAYA URETIMi
BIYOKIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (BOI) (mg/l) 300 250
KIMYASAL OKSIJEN iHTiYACI (KOI) (mg/l) 1200 1000
ASKIDA KATI MADDE (AKM) (mg/l) 200 100
YAG VE GRES (mg/l) 60 30
pH 6-9 6-9
GIDA SANAYii SUT VE SUT URUNLERIi URETIMi
BIYOKIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (BOI5) (mg/l) 50 40
KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (KOi) (mg/l) 170 160
YAG VE GRES (mg/l) 60 30
pH 6-9 6-9




GIDA SANAYIl YAGLI TOHUMLARIN GIKARILMASI VE SIVI YAG RAFINASYONU-Z YAGI HARIG)
KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (KOi) (mal) 200 170
YAG VE GRES (mg/l) 60 30
pH 6-9 6-9
GIDA SANAYIl ZEVTINYAGI SABUN URETIMI KATI YAG RAIFNASYONU
KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (KOi) (mal) 250 230
YAG VE GRES (mg/l) 60 40
pH 6-9 6-9
GIDA SANAYil MEZBAHALAR VE ET ENTEGRE TESISILERI
BIYOKIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (BOI5) (ma/h 40
KIMYASAL OKSIJEN IHTIYAGI (KOi) (mg/l) 250 160
YAG VE GRES (mg/l) 30 20
pH 6-9 6-9
DENEYIN
YAPILISI
BOI Deneyi

inkiiblitér sisesi drnek ile calkalanarak temizlenir. Manyetik bar siseye yeseltirilir.
0-40 mg/It 6lciim araligi icin 432 ml érnek alinir. 2 adet NaOH tableti plasitk
korumaya konulur. Oxitop 6lcim basligi siseye takilir. Oxitop sifirlanir. 5 giin sire ile
20 °C’ de sirekli karistirilarak bekletilir. Okxitop 24 saatte bir otomatik olarak oksijen
tiketimini kaydeder. 5 glin sonunda deger 12 olarak okunmustur.
BOIis mg/lt = Okunan sayisal deger x Faktor

=12x 1

12 mg/lt BOIs

Organik Madde Tayini
Organik madde tayininde sudaki organik maddeler KMnQ, ile ylkseltgenir ve
tiketilen KMnQy, geri titrasyonla bulunur.

1.islem: 5 ml Amonyum Okzalat
!
+ 5 ml Seyreltik Silfrik Asit Eklenir. Gozelti isitilir.

1
KMnOQy; ile titre edilir. Sarfiyat kaydedilir. Sarfiyat 6,3 ml bulunmustur.

2.iglem: 100 ml drnek
5 ml Amonyum Okzalat i¢in sarfedilen kadar KMnO,
+10 ml Seyreltilk Sulfrik Asit . Cozelti 1sitilir.
+5 ml Amonyum okzalat ¢ézeltisi eklenir.

!
KMnOQy; ile titre edilir. Sarfiyat kaydedilir. Sarfiyat 7,3 ml bulunmustur.



SONUC

N1V = NoVs

Tdy.M;.Vy = Tdo.Mo. Vo

2.0,00625.5 ml = 5. M.6,3 ml

M = 0,00198 M KMnQO, derigimi bulunur.

5.0,00198.7,3ml =2 .M.100 ml
M = 0,00362 M Amonyum Okzalat

100 ml.0,00362 = 5 ml .M

M=7,24.10° M

M=n/Vise n=7,24.10°M.5mlise n=3,6.10° mol Sodyum okzalat bulunur.
Sodyum okzalat Miktari = 3,6 .10° mol . 134 gr/mol = 482,4. 10° gr =0,000482 mg
(Deneyde atik su yerine, organik madde olarak Na-ogzalat iceren cozelti
kullaniimistir.)

5 ml C,0, icin 6,3 ml KMnO, sarfedilirse
xml 7,3 ml_ KMnQ, sarfedilir
X =5,7937 ml

1 ml C,04% 10 gr O, icerirse

5,7937 ml x gr

X =5,7937. 10 gr O,/ ml C,04*

1ml'de 5,7937.10* gr O,varsa

1000 ml'de X
X=5,7937.10" gr/ It = 0,57937 gr/lt = 579,37 mg/It

Alinan atik su érneginin analizi sonucu bulunan 12 mg/It BOI degeri sinir degerlerin
oldukga altinda bir degrdir. Bu sonug érnegimizde organik madde miktarinin az
oldugunu géstermektedir.



