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Atik sulardaki organik maddelerin oksijenle ylkseltgenmesi sirasinda tlketilen
oksijen miktarinin belirlenerek organik madde atiginin kimyasal oksijen istemi (KOI)
cinsinden belirtiimesi

Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOI)

Kimyasal oksijen ihtiyaci gevre kirlenmesinde en ¢ok kullanilan parametrelerden
biridir. Organik maddelerin redoks reaksiyonlari ile oksitlenmesi esasina dayanir. Bu
parametre ile atik sularin binyesindeki organik maddeler, kimyasal oksidasyonlari
icin gerekli oksijen miktari cinsinden verilir. Bu yontemle birkag istisna disinda tiim
organik maddeler kuvvetli oksitleyicilerle asit ortaminda oksitlenebilir. Oksidasyon
ortaminda karbonlu organik maddeler karbondioksit ve suya, azotlu organik
maddeler ise amonyag@a dénisiir. KOI ayni amagla kullaniimakta olan BOI’ ye gére
daha kisa sirede sonuclandiriimaktadir.

Kirlenmis sularin oksijen ihtiyacini élgmek igin gesitli kimyasal maddeler
kullanilmistir. Ginimizde K,Cr,O- ile sudaki organik madde yikseltgenmektedir.
Yiksek oksitleme gucl, safligi ve ekonomik olmasindan dolayi tercih edilimektedir.
Ancak yag asitlerini oksitleme giicli zayiftir. Bu durumlarda ortama Ag® iyonlari
katarak katalitik etki saglanir ve oksitleme kolaylasir.

Olgtim yapilirken érnek siddetli asidik kosullarda K,Cr,0 ile 2 saat sre ile kaynatilir
ve arta kalan oksitleyicinin miktari volumetrik olarak saptanir. Kaynama sirasinda
ugucu organik maddelerin kaybini 6nlemek i¢cin geri sogutucularla buhar
yogunlastinlir ve reaktére geri ddnmesi saglanir.

KOI deneyi, bileseni iyi bilinen atik sularda bu maddelerin konsantrasyonlarindaki
degismeleri incelemek Uzere yaygin olarak kullanilir. Ayrica gesitli nedenlerle Boi
testinin basarili olamadigini bildigimiz endUstriyel atik sularda aritma tesislerinin

calismasini denetlemede KOI testine ¢ok sik bagvurulur.



Atik Sularin Aritimi

Batln evsel ve endlstriyel atik sularin alici ortamlara bosaltiimadan énce aritiimasi
gerekir. Aritma tesislerinde amac, geri kazanabilecek maddelerin geri kazaniimasi,
cOkelebilecek maddelerin ¢oktirilmesi, coeklemeyen Kkirleticilerin ¢dkelebilir hale
getirilmesi, organik maddelerin mikroorganizmalar tarfindan tiketilmesi, ¢ékelmeyen
maddelerin filtrelerde tutulmasi gibi igslemlerdir. Atiksu aritiminda kimyasal ve
biyolojik temel sirecler vardir. Kimyasal cokeltme, ndétralizasyon, adsorbsiyon,
dezenfeksiyon, kimyasal oksidasyon, kimyasal indirgeme, yakma, iyon degistirme ve
elektrodiyaliz birer kimyasal temel slrectir. Biyolojik temel sirecler ise aerobik,
anaerobik ve faklltatif olmak Ozere (g siniftir.

Aktif Camur: Aktif gamur havuzu iginde ¢cok miktarda mikroorganizmanin bulundugu
ve organik maddeyi besin olarak kullanarak ayristirdigi  bir tanktir.
Mikroorganizmalarin ihtiyaci olan oksijen bir havalandirici yardimiyla suya verilir.
Aktif camur adi verilen mikroorganizma kitlesi havalandirma havuzunda hizla
blylimekte v bir sonraki tinitede ¢oktiriimektedir.

Damlatmal Filtre: Mikroorganizmalar aktif camurda suda asili durabildikleri gibi
damlatmal filtrelerde tutunmus olarak da durabilirler. Bdéylece ¢dkelebilir
mikroorganizma yumaklarina dénismekte ve daha sonra ¢oktirilmekte.
Oksidasyon Havuzlarn: Basit aritma sistemlerindendir. Ham atiksu 1zgara ve kum
tutucudan sonna uzun ve si§ bir tanka alinarak havalandiricilarla havalandirilir. Su
sizdirmazhgi saglamak kosulu ile toprak havuz da olabilri.

Mekanik Havalandirmali Laginler: Bu laginler 2,5-4,0 metre derinliginde toprak
havuzlar olup ylzeysel havalandiricilar kullanilir. Bu havuzlar , fakiltatif, aerobik ya
da uzun havalandirmali tipte olmaktadir.

Sabilizasyon Havuzlari: Ham atik su 1-2 metre derinlikte havuzlarda birka¢ gin
bekletilir. Daha sonra ¢ikis suyu alici ortama birakilir. Gergeklesen olaylar kendi
kendini temizlem niteliginde olup giines 1sinlarinin da etkisiyle alg ve bakterilerin
aktivitelerinden kaynaklanmaktadir.

Kimyasal Coktirme: Atik sularda ilk uygulanan yéntemdir. Atik sularda mevcut olan
ve uzaklastinimasi istenen iyonlarin aritilmasinda kullanilir. En énemli uygulamasi
fosfor bilesiklerinin uzaklastirilmasi olmaktadir. Kimyasal ¢oktirme ile fosfor
gideriminde aliminyum ve demir tuzlari, sénmus kire¢ kullaniimaktadir.
Koagiilasyon: Koagllasyon kolloidal partikillerin biraraya getirilerek ¢okelebilir
veya filtrelenebilir hale gelmesini saglayan bir slrectir. Kimyasal koaguUlantlar
partiklller arasindaki ayni yike sahip elektriksel itici kuvvetleri azaltarak bunlarin
biraraya gelmesini ve yumak olusturmalarini kolaylastirirlar. Genel olarak aliiminyum

ve demir tozlari kullanilir.



Dezenfeksiyon: Gaz fazindaki klor, atik sulardaki hastalik yapici mikroorganizmalari
zararsiz hale getirmek icin yaygin olarak kullanilir. Aritma tesislerinde ¢ikis suyuna
uygulanir. Nedeni klorun oksitleyici olusundan dolay! organik ve anorganik bilesikleri
oksitleyebilme 6zelligidir. Klorun cevresel etkileri nedeniyle son yillara ozon ve UV

isinlar kullaniimaya baslanmistir.

Endiistriyel Atik Su Desarj Standartlan

Endustriler Uretim tiplerine gdre gruplandiriimis ve onalti tane sektér olusturulmustur.
Bu sektérler ve sektérlerin icerdigi endistri tiplerinin bazilari asagida verilmistir:
Gida sanayii sektori

Un fabrikalari, makarna fabrikalari, maya sanayii, st ve st Grlnleri, yagh
tohumlardan yag cikarilmasi ve sivi yag rafinasyonu, zeytin yagi ve sabun Uretimi,
katl yag rafinasyonu, mezbahalar ve entegre et tesisleri, balik ve kemik unu Gretimi,
havyan kesimi yan Grlnleri isleme, sebze ve meyve ylkama ve isleme, bitki isleme,
seker sanayii, tuz isletmeleri, tarla balik¢iligi, su
drtnleri degerlendirme ve buna benzer sanayi kuruluslari.
Koémiir hazirlama isleme ve eneriji tGretimi sektéri

Tas kdmari ve linyit kémUri hazirlama, kok ve havagazi Uretimi, termik santraller,
nukleer santraller, jeotermal santraller, sogutma suyu ve benzerleri, kapali devre
calisan endustriyel sogutma sulari, fuel-oil ve kémirle calisan buhar kazanlari ve
benzeri tesisler.
Tekstil sanayii sektori

Acik elyaf, iplik Gretimi ve terbiyesi, dokunmus kumas terbiyesi, pamuklu tekstil ve
benzerleri, ¢irgir sanayii, yin yikama, terbiye, dokuma ve benzerleri, 6rgii kumas
terbiyesi ve benzerleri, hali terbiyesi ve benzerleri, sentetik tekstil terbiyesi ve
benzerleri.
Petrol sanayii sektéri

Petrol rafinerileri, petrol dolum tesisleri ve benzerleri.
Seliiloz, kagit, karton sanayii sektéri

Yari sellloz Uretimi, agartiimamis seliiloz Gretimi, agartilmis seliiloz Gretimi, saf
sellloz Uretimi, nisasta katkisiz kagit Uretimi, nisasta katkih kagit UOretimi, saf
selllozdan elde edilen ¢ok ince dokulu kagit Uretimi, yizey kaplamali-dolgulu kagit
dretimi, kirpinti kagit ylzdesi ylksek olmayan kagit Uretimi, kirpinti kagittan kagit
dretimi, parsémen kagidi Uretimi ve benzerleri.
Kimya sanayii sektorii

Klor alkali sanayii, perborat ve diger bor UrUnleri sanayii; zirnik Uretimi ve
benzerleri, boya ve mirekkep sanayii; boya ham madde ve yardimci madde sanayii;
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ilag sanayii; glbre sanayii; plastik sanayii; boru, film, hortum, kauguk sanayii; tasit
lastigi ve lastik kaplamaciligi, tibbi ve zirai
mustahzarat sanayii (laboratuvarlar, tanenli maddeler, kozmetik); deterjan sanayii;
petrokimya ve hidrokarbon Gretim tesisleri, soda Uretimi, karpit Gretimi, baryum
bilesikleri Uretimi, dispers oksitler Uretimi ve benzerleri.
Metal sanayii sektori

Demir ¢elik isleme tesisleri, genelde metal hazirlama ve igleme, galvanizleme,
daglama, elektrolitik kaplama, metal renklendirme, cinko kaplama, su verme-
sertlestirme, iletken plaka imalati, akiu imalati, emayeleme, sirlama, mineleme
tesisleri, metal taslama ve zimparalama tesisleri, metal cilalama ve vernikleme
tesisleri, laklama-boyama, demir disi metal Gretimi,
aliminyum oksit ve aliiminyum izabesi, demir ve demir digi ddkimhane ve metal
sekillendirme ve benzerleri.
Endustriyel nitelikli atiksu treten diger tesisler

icme suyu filtrelerinin geri ylkama sulari, endiistriyel sogutma sulari, hava kirliligi
kontrol amaciyla kullanilan filtre su ve ¢amurlari, benzin istasyonlari, yer ve tasit
yilkama atiksulari, kati artik degerlendirme ve bertaraf tesislerinden gelen atiksular,
benzin istasyonlarindan gelen
atiksular, tutkal ve zamk Uretimi atiksulari, su yumusatma, demineralizasyon ve

rejenerasyon, aktif karbon yilkama ve rejenerasyon tesisleri.

Evsel Nitelikli Atiksular icin Degarj Standartlari

Evsel nitelikli atiksu kaynaklarindan dogrudan ve/veya kentsel aritma tesislerinden
aritilmis olarak ¢ikan sularin alici su ortamlarina desarjinda istenen standart
degerler vardir. Evsel nitelikli atiksular Kirlilik ylklerine gére asagidaki sekilde
siniflandirilir:

A)Kirlilik yiki ham BOI5 olarak 5-60 kg/giin arasinda (Esdeger niifus 1000 kisi
veya daha az)

B) Kirlilik yiki ham BOI5 olarak 60-600 kg/giin (Esdeger niifus 1000-10 000
arasinda).

C) Kirlilik yiikii ham BOI5 olarak 600 kg/giin'den blyiik (Esdeger nifus 10 000
veya daha fazla).

Su Kalite Siniflan

Su KOIi Degerleri

] i 1T v
Sicaklik (&C) 25 25 30 30
KOT (mg/l) 25 50 70 70
BOI (mg/l) 4 8 20 20




GIDA SANAYiIi ATIK SULARININ ALICI ORTAMA DESARJ STANDARTLARI

KOMPOZIT KOMPOZIT

PARAMETRE BIRIM NUMUNE NUMUNE
2 SAATLIK | 24 SAATLIK
GIDA SANAYIl MAKARNA URETIMI
BIYOKIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (BOi5) (mg/l) 60 50
KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (KOi) (mg/1) 250 200
ASKIDA KATI MADDE (AKM) (mg/l) 120 100
pH 6-9 6-9
GIDA SANAYIil MAYA URETIMI
BIYOKIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (BOI) (mg/l) 300 250
KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (KOI) (mg/l) 1200 1000
ASKIDA KATI MADDE (AKM) (mg/l) 200 100
YAG VE GRES (mg/1) 60 30
pH 6-9 6-9
GIDA SANAYIi SUT VE SUT URUNLERI URETIMI
BIYOKIMYASAL OKSIJEN THTIYACI (BOi5) (mg/l) 50 40
KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (KOi) (mg/1) 170 160
YAG VE GRES (mg/l) 60 30
pH 6-9 6-9
GIDA SANAYI YAGLI TOHUMLARIN GIKARILMASI VE SIVI YAG RAFINASYONU-Z.YAGI HARIC)
KIMYASAL OKSIJEN THTIYACI (KOi) (mg/l) 200 170
YAG VE GRES (mg/l) 60 30
pH 6-9 6-9
GIDA SANAYIi ZEYTINYAGI SABUN URETIMI KATI YAG RAIFNASYONU
KIMYASAL OKSIJEN THTIYACI (KOi) (mg/l) 250 230
YAG VE GRES (mg/l) 60 40
pH 6-9 6-9
GIDA SANAYIil MEZBAHALAR VE ET ENTEGRE TESISILERI
BIYOKIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (BOi5) (mg/l) 40
KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (KOi) (mg/l) 250 160
YAG VE GRES (mg/l) 30 20
pH 6-9 6-9

GOLLER, GOLETLER, BATAKLIKLAR VE BARAJ HAZNELERININ
OTROFIKASYON KONTROLU SINIR DEGERLERI
Cesitli kullanimlar

Dogal koruma alani igin (dogal olarak

istenen 6zellikler ve rekreasyon tuzlu, aci ve sodali
g6ller dahil)

pH 6.5-8.5 06-10
KOI (mg/l) 3 8
CO (mg/l) 07-05 5
AKM (mg/l) 5 15
Toplam koliform sayisi
(EMS)/ 100 mi 1000 1000
Toplam azot (mg/l) 0.1 1
Toplam fosfor (mg/l) 0.005 0.1




DENEYIN
YAPILISI

SONUC

20 ml homojen atik su drnegi 250 ml'lik silifli balon yada erlene alinir. icine birkag
kaynama tasi atilir. icine musluk altinda sogutularak azar azar 5 ml Ag iceren H,SO,
eklenir. Pipet ile 10 ml K,Cr,O- eklenir ve karistirlir. Erlen geri sogutucuya baglanir
ve su agilr. Sogutucunun st kismindan 25 ml Ag igeren H,SO, rekatifi yavasca
katilir. Sogutucunun st kismi ters gevrilmis bir beher ile kapatilir. Isitici agilir ve
sicakhk kademeli olarak yUkseltilir. 5 dk icinde en ylksek degere getirilir. 2 saat slre
ile kaynatilir. Stire sonunda sogumasi beklenir ve 60 ml su ilave edilrek oda
sicakhgina gelmesi beklenir. 2-3 damla ferroin belirteci konularak demir amonyum
sulfat ¢dzeltisi ile mavi-yesil renkten kirmizi renk olusuncaya kadar titre edilir.
Sarfiyat 15,9 ml olur.
Mg KOI /L = S x N x 8000 / ml Ornek

=15,9 ml x 0.25 x 8000 / 20 ml = 1590 mg KOI / L

Alinan atik su érneginin analizi sonucu bulunan 1590 mg KOI/L degeri érnekte
bulunan organik madde miktarinin fazla oldugunu géstermektedir. Bu deger

standartlarda belirtilen limitlerin de Gzerindedir.



