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DENEY RAPORU

DENEY ADI pH, Coziinmisg Oksijen, iletkenlik ve Tuzluluk Tayini (1 No'lu deney)

DENEY TARIHI 06 Nisan 2004 Sali

AMAC Suda ¢6zinmUs oksijen, pH, iletenlik ve tuzluluk analizlerinin yapilarak bu élg¢tlen
parametrelerin cevresel ydnden, bitkiler ve canlilar izerindeki etkileri ydniinden
incelenmesi.

TEORIK BILGI
Su Kirliligi
Evsel, endUstriyel, tarimsal, deniz trafigi ve benzeri kaynaklardan dolayi kirlenmeye
neden olan baslica etkenler ve problemler sunlardir:
A - Fekal atiklar
B - Organik atiklar
C - Asin dretim artisina neden olan besleyici (nutrient) maddelerin,
olagan degerlerin lizerinde bosaltimi
D - Atk 1sI
E - Radyoaktif atiklar
F - Camur, ¢cOp ve hafriyat artiklarinin ve benzeri atiklarin bogaltimindan
olusan bulaniklik artisl, siglasma ve kiyi gizgisi degisimi
G - Yukarida sayilanlarin diginda kalan "Tehlikeli ve Zararli Maddeler Tebligi"nde
sinir degerler getirilen maddeler.
Sularin Siniflandiriimasi
Akarsu, gol ve baraj rezervuarlarinda biriktirilen kita igi ylizeysel sularin kalitelerine
gbre yapilan siniflama asagida verilmistir:
Sinif | : Yiksek kaliteli su
Sinif 1l : Az kirlenmis su
Sinif Il : Kirli su
Sinif IV : Cok kirlenmis su
Asagidaki tabloda siniflandirma icin gecerli su kalite parametreleri ve bunlara
ait sinir deg@erleri Sinif 1, 11, 1l ve IV igin ayri ayri verilmistir. Bir su kaynagdinin bu
siniflardan herhangi birine dahil edilebilmesi igin bitlin parametre degerleri, o sinif

icin verilen parametre degerleriyle uyum halinde bulunmalidir.
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Yukarida belirtilen kalite siniflarina karsilk gelen sularin, asagidaki su ihtiyaglari igin

uygun oldugu kabul edilir:

A - Sinif | - YUksek kaliteli su

a) Yalniz dezenfeksiyon ile igme suyu temini

b) Rekreasyonel amaglar (ytizme gibi viicut temasi gerektirenler dahil)

c) Alabalik Oretimi

d)
)

e) Diger amaclar

Hayvan Uretimi ve ciftlik ihtiyaci

B - Sinif Il - Az kirlenmis su

a) ileri veya uygun bir aritma ile icme suyu temini
b
c

Rekreasyonel amaclar
Alabalik disinda balik Gretimi
d) Teknik Usuller Tebligi'nde verilecek olan sulama suyu kalite

)
)

kriterlerini saglamak sartiyla sulama suyu olarak
e) Sinif | disindaki diger bitin kullanimlar
C - Sinif Il - Kirlenmis su
Gida, tekstil gibi kaliteli su gerektiren endustriler haric olmak Gzere
uygun bir aritmadan sonra endiistriyel su temininde kullanilabilir.
D - Sinif IV - Cok kirlenmis su
Yukarida I, Il ve Il siniflari igin verilen kalite parametreleri bakimindan daha disik
kalitedeki ylzeysel sulari ifade eder.

Su Kalite Siniflari

Su Kalite Parametreleri | 1 1] v
Sicaklik (aC) 25 25 30 30
pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 6.0.9.0 disind
Co6zUnmUs oksijen
(mg O2/l)a 8 6 3 <3
Oksijen doygunlugu (%)a 90 70 40 ><40
Klorir iyonu (mg CI-/I) 25 200 400b > 400
Silfat iyonu (mg/SO=4/1) 200 200 400 400
Amonyum azotu
(mg NH-+4-N/1) 0.2c 1c 2c 2
Nitrit azotu
(mg NO-2-N/I) 0.002 0.01 0.05 0.05
Nitrat azotu
(mg NO-3-N/I) 5 10 20 20
Toplam fosfor
(mg PO-3 4-P/I) 0.02 0.16 0.65 0.65
Toplam ¢6zlinmis madde
(mg/1) 500 1500 5000 5000
Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 300
Sodyum (mg Na+/l) 125 125 250 250




Organik parametreler

KOI (mg/l) 25 50 70 70
BOI (mg/l) 4 8 20 20
Organik karbon (mg/l) 5 8 12 12
Toplam Kjeldahl-azotu

(mg/1) 0.5 1.5 5 5
Emdulsifiye yag ve gres

(mg/1) 0.02 0.3 0.5 0.5
Metilen mavisi aktif

maddeleri (MBAS) (mg/l) 0.05 0.2 1 1.5
Fenolik maddeler (ugucu)

(mg/1) 0.002 0.01 0.1 0.1
Mineral yaglar ve

tareveri (mg/1) 0.02 0.1 0.5 0.5
Toplam pestisid (mg/l) 0.001 0.01 0.1 0.1
inorganik kirlenme

parametreleri

Civa (22g Hg/l) 0.1 0.5 2 2
Kadmiyum (seg Cd/l) 3 5 10 10
Kursun (aeg Pb/l) 10 20 50 50
Arsenik (aeg As/l) 20 50 100 100
Bakir (zeg Cu/l) 20 50 200 200
Krom (toplam)

(eeg Cr/l) 20 50 200 200
Krom (seg Cr+6/1) Olg.Az 20 50 50
Kobalt (seg Co/l) 10 20 200 200
Nikel (aeg Ni/l) 20 50 200 200
Cinko (aeg Zn/l) 200 500 2000 2000
Siyandr (toplam)

(eeg CN/I) 10 50 100 100
Florir (eeg F-/1) 1000 1500 2000 2000
Serbest klor

(eeg Cl2/1) 10 10 50 50
Sulfur (aeg S=/1) 2 2 10 10
Demir (2eg Fel/l) 300 1000 5000 5000
Mangan (aeg Mn/l) 100 500 3000 3000
Bor (seg B/I) 1000e 1000e 1000e 1000
Selenyum (aeg Se/l) 10 10 20 20
Baryum (aeg Ba/l) 1000 2000 2000 2000
Aliminyum (mg Al/l) 0.3 0.3 1 1
Radyoaktivite (pCi/l)

alfa-aktivitesi 1 10 10 10
beta-aktivitesi 10 100 100 100
Bakteriyolojik

parametreler

Fekal kolifrom

(EMS/100 ml) 10 200 2000 2000
Toplam koliform

(EMS/100 ml) 100 20000 100000 100000




pH Olcimii

Bir ¢bzeltide bulunan hidrojen iyonu konsantrasyonudur ve ¢dzeltinin asidik veya
bazik olmasinin bir géstergesidir. pH su aritiminda ve kullaniminda énemli oldugu
icin 6lgtlmelidir. pH dlgimlerinin standart teknigi hidrojen elektrodu olmakla beraber
cam elektrodun girisimlerden daha az etkilenmesi ve hidrojen elektrodunun kullanim
icin elverigli olmamasi nedeniyle 6lgiimler genelde referans elektrot olarak kalomel
elektroda karsilik cam elektrotla yapiimaktadir. pH 6lgimi yapiimadigi zamanlarda
cam elektrot ucu saf su icinde birakilmali ve her kullanimdan sonra saf su ile
yikanmalidir. Homojenligi saglamak icin ¢ézelti karistirilmali ve dlgimden énce
sicaklk ayari yapiimahdir. Uzun aralikh élcimlerde elektrotlarin yeniden
standardizasyonu yapilmalidir.

Co6ziinmiis Oksijen Tayini

Suda yasayan canlilar yasama ve Ureme igin gerekli enerjiyi oksijenden yararlanarak
karsiladiklari icin bu canlilarin uygun oksijen formlarina ihtiyaci vardir. Gé6zinmus
oksijen su icinde ¢dzinmUs olrak bulunan oksijen miktaridir ve mg/It olarak ifade
edilir. Oksijenin sudaki ¢6zin0rligu basing ve sicaklikla degismektedir. Tath sularda
1 atm basing ve 0 C sicaklikta hava oksijeninin ¢dzinrliga 14,6 mg/It, 35 C'de ise
bu deger 7 mg/It dir.

Suda ¢ézinmUs oksijenin sicaklikla diismesi nedeniyle yaz aylarinda suda
¢6zlnmis oksijen miktari kritik seviyelere iner. Tuz orani arttikga oksijenin
¢6z0n0rliglh de azalmaktadir. Sudaki oksijen olmadigi zaman anaerobik
mikroorganizmalar gelisme gdsterirler ve ¢cevrede zararli sartlarin olusmasina yol
acarlar. Sudaki oksijenin suda yasayan balik vb. organizmalarin tiriine gére en az 4
mg/It veya 5 mg/It den az olmamasi gerekir.

Suda ¢ézinmUs oksijen analizi evsel ve endistriye atiklarin hangi oranda kirli
oldugunu belirlemede dnemli bir faktérdir. Ayrica su dagitim sistemlerinde ve gelik
borularda korozyona neden oldugu igin oksijen testleri yapilir.

Go6zinmis oksijen tayininde numune alma oldukga énemlidir. Eger 6rnek alindiktan
sonra laboratuara getirilecekse 6rnegin hava ile temasi kesilmis olmalidir. Analiz igin
uzun slire beklenirse biyolojik aktivite nedeniyle oksijen miktarinda degisme olabilir.
Co6zinmis oksijen tayininde Winkler ydontemi veya ¢6ziinmUs oksijen elektrotlari
kullanilir. En ¢ok ¢6zinmus oksijen elektrotlari tercih edilir.

Tuzluluk Tayini

250 mg/It'den yliksek konsantrasyonlarda suya tuzlu bir lezzet verir. 2000 mg/It

derisime kadar evsel kullanim igin kullanilabilir ve zarar vermezler. Klorir testleri yer



alti sularinin evsel atiklarla kirletilip kirletiimedigini tespit i¢in kullaniimistir. Glnku
insan digkisi tiketilen su ve gidadakine esdeger miktarda klorlr icermektedir.
Klortrler suya toprak tabakalari ve kayaclardaki mineral maddelerin ¢6zilmesi ile
gecerler.

iletkenlik mineralizasyonun bir 6l¢iisii oldugu icin denetimi yapilan suyun bitki ve
hayvanlar tzerideki fizyolojik etkisini incelemede kullanilir.

Eullanim alani

Istenen dzellikler Iogal korwna alani

ve rekreasvyon

zegitli kullanimlar
igin (dogal olarak
tuzlu, acl ve sodalil
goller dahil
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| 6-10.5
ECOI  (mos 1) 3 | g
ZO (w1 7.5 | 5
LEM (mgs 1) = | 15
Toplam koliform =ayisi |
[EM3) /S 100 ml 1000 | 1000
Toplam azot (ol L) 0.1 | 1
Toplam fosfor (mgll) 0.005 | 0.1

DENEYIN

YAPILISI
Oksijenmetre, pH metre , iletkenlik 6lglim cihazi acildiktan sonra 6lgiim yapilacak
elektrot cihaza takilir. iletkenlik igin platinlenmis platin elektrot kullanilir. Cézinmus
oksijen igin ise katot olarak kursun ve anot olarak altin kullanilir. Saf su ile yikanir ve
érnegin igine daldirilir. Olglimiin yapildigi sicakliga gelmesi beklenir ve sicaklik
kaydedilir. Homojenlik icin elektrotla dérnek biraz karistirilabilir. Diger dlgimler de
gerekli elektrot takilarak alinir. Sicakhklar kaydedilir. Kullanilan elektrotlar saf su ile
yikanip kurulanarak kendi kaplarina konulur. Olgiim sonuglar;

Yapilan Olgiim Sonug Sicaklik °C
pH 7.8 10,7
Coziinmis Oksijen 5,66 mg/It 10,8
Tuzluluk 0,07 g/lt 10,7
iletkenlik 570 ps 10,7

SONUC
Go6zinmis oksijen degerinin canlilar igin kritik deger olan 5 mg/ It sinirina yakin
oldugu gézlenmistir. Bunun nedeni suda yasayan canlilar tarafindan oksijenin

tiketilmesi olabilecegi, sudaki klorir miktari ¢6zinmus oksijen miktarini azaltmasi da



olabilir. pH degeri ise standartlarda belirtilen sinirlar icindedir. Tuzluluk ve iletkenlik
degerleri de yukarida verilen TSE standartlari arahiginda yer almaktadir.



