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Koordinasyon bilesiklerinde geometrik izomeri tirlerinin incelenmesi ve Trans-
bisetilendiamindiklorokobalt(l)kloriir [Co(en).(Cl),]Cl sentezlenmesi

Oktahedral Komplekslerde izomeri

Oktahedral komplekslerde MA,B, yapisinda cis ve trans izomeri gorulir. MA;B;
yapsinida ise facial ve meridional izomeri gérilur. Ligand sayisinin artmasi ile
izomer sayisi da artar.

Oktahedral komplekslerde optik izomeri olarak dekstro ve lero izomeri gorGlUr.
Stereoizomerlik; iki veya daha fazla molekiliin kapali formUlleri ve bad yapan
atomlari ayni fakat uzaydaki diizenlenmelerinin farkli olmasidir.

Enantiomerlik; stereo izomerlerden ayna gérintistine sahip olanlardir.
Diastereoizomerlik; stereoizomerlerden enantiomer olmayanlardir.
[Co(en)2(CI).]Cl kompleksi geometrik ve optik izomerin beraberce gorildigl
6rneklerden biridir. 3 selat halkasindan biri 2 tane tek disli ligandla yer degistirerek

olusmusmustur.
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Cis- [Co(en),(Cl),]CI Trans- [Co(en),(Cl),]ClI



|zomerlik; ayni tiir ve sayidaki atomlarin farkli diizenlenmesiyle farkli 6zellikte
bilesikler olusmasidir. Izomerlik iki grupta toplanir. Yapisal izomerlik ve
steroizomerlik. Yapisal izomerlik ayni kapal formile sahip birden fazla molekdiilde
atom veya gruplarin farkli diizenlenmesinden kaynaklanir. Steroizomerllikte ise
kapali formUlleri ve biribirne baglanma siralari ayni olan bilesiklerde atomlarin
uzayda farkl dizenlenmesinden kaynaklanir.

Bilesiklerin geometrisi, merkez atomunun koordinasyon sayisi ile yakindan ilgilidir.
Kare dlzlem yapida merkez atoma bagli dért konum da esit olmakla birlikte
komsuluklari ayni derecede degildir. Bu nedenle farkli ligandlarin girmesi
komplekse izomerlik kazandirir. Ligandlarin biribirine komsu olarak diizenlendigi
geometrik izomere cis, biribirine karsit konumlarda dliizenlendidi izomere trans
denir. Oktahedron bir yapida (¢ esit ligand merkez atomundan gegcmeyen nir
diizlem Gzerinde bulunursa bu izomere fac (facial) izomeri denir. Ug esit ligand
merkez atomundan gegen bir diizlem (zerinde ise bu izomere mer (meridiyonal)
izomer denir.

Ligandlarin trans etkileri = badi kurami ve ¢ bagi kurami ile agiklanmaktadir. Cis
etkisinde ise sterik faktorler etkilidir.

Bir ligandin kendisine trans konumundaki baska bir liganddan kolaylikla kopmasina
neden olmasina trans etkisi denir. Ligandlar ¢esitli tepkimelerle trans yénlendirme
glcleri yéninden karsilastirilabilir. CN™, CO ve H ligandlari kuvvetli trans
y6nlendirici, NH3;, OH™ ve H,O ligandlar zayif trans yénlendiricilerdir.

Trans yénlendirme gigleri farklarindan yararlanilarak bir kompleksin belli bir
izomerinin sentezi mimkundar.

IR Spektroskopisi ile izomer Tiiriiniin Tespit Edilmesi

IR spektroskopsinde CO gerilme titresim frekansinin karbon-oksijen baginin
kuvvetine bagli olarak degistigi bilinmektedir. Karbon-oksijen bagi da metal-carbonil
n baglanmasindan etkilendigi igin- metal-karbonil bagi Gzerindeki yapisal ve
elktronik etkiler kendini CO gerilme titresim frekanslarinda gosterir. Sadece CO
gerilme titresim frekanslarina bakarak bir molekuliin kdprl karboniller igerip
icermedigi anlasilabilir. Cinkl képri ve terminal karboniller farkli sogurma bandlari
verirler.

IR spektroskopisinde CO gerilme titresim frekanslari ile molekil yapisi ve baglari
hakkinda bilgi alinabildigi gibi, koordinasyondaki liganda gére sogurma bandlarinin

sayisi ve bagil siddetlerine bakarak molekl simetrisi hakkinda bilgi de alabiliriz.
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Ornegin kare diizlem yapidaki Pd(NH;),Cl, kompleksin cis ve trans izomeri vardir.
Bu kompleksin IR spektroskopisinde gbzlenen piklerin singlet ve dublet olmasina
bakilarak cis veya trans izomerde olduguna karar verilir.
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2 gr CoCl,.6H,0 in 5 ml sudaki ¢ézeltisine % 10’luk 7,5 ml etilendiamin ilave edilir.
Karigim 40 dk sire ile sicak su banyosu Uzerinde karistirilarak bekletilir. Islem
sirasinda buharlasan su kadar yerine ilave edilir. Daha sonra derisik 6 ml  HCl ilave
edilir. Kristaller olusuncaya kadar isitilmaya ve karistirilmaya devam edilir. Kristaller
olustugunda oda sicakligina kadar sogutulur. Olusan ¢ékelek stzilir.

Cis-bisetilendiamindiklorokobalt(lll)kloriir
Trans-bisetilendiamindiklorokobalt(lll)klorir kompleksinden birazi suda ¢ézulerek su
banyosunda kuruyuncaya kadar isitilir. Islem az miktarda su konularak tekrarlanir.
Renk menekseye déniince olusan kristaller az su ile yikanarak kalan trans izomer
uzaklastirilir.

CoCl.6H,O + CoH4(NH). + HClI + H,O — [Co(en)o(Cl)JCI  + HO

CoCl,.6H,O =238 gr/mol [Co(en),(Cl),]Cl = 285,5 gr/mol

2gr CoCl,.6H,O =2/238 =0,0084 mol

0,0084 mol baslangic maddesinden 0,0084 mol irin elde edilir.

0,0084 mol [Co(en)o(Cl),]CI = 0,0084 x 285,5 =2,399 = 2,4 gr Urlin elde edilmeli.

Elde edilen Griin miktari = ..................... Verim = %..uueveeeeeeeeeeeeeennnn.
Deney sirasinda uzun sireli karistirma ve kaybolan suyun ilave edilmesi, yiksek

verimle Urlnin elde edilmesini saglamistir. Baslangi¢ maddesindeki suyun yerine

etilendiamin ligandi girmis kobalt +2 den +3 degerlige ylkseltgenmisgtir.



