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Koordinasyon Bilesikleri ile Organometalik bilesiklerin karsilastinimasi, ve
Nitropentaamminkobalt (lll) klorir kompleksinin sentezi

Organometalik Kimya

Organometalik kimya, organik ve anorganik kimya dallarinin birlesimi olarak
dusandlebilir. Organometalikler isminden de anlasildigi gibi metal ve organik
birimleri bir arada tutan bilesikler kimyasidir. Bu metal gecis metali olabilecegi gibi
ana grup metallerinden biri de olabilir. Béylece metal karboniller, metal alkiller,
metal-aren bilesikleri organometalikler sinifina girer. Silisyum ve germanyum gibi
elementlerin organik bilesikleri de organometalikler sinifina girer.

Bazi bilim adamlarina gére organometalikler enaz bir metal-karbon bagi igermelidir.
Metal-organik bilesikleri de metal ve organik kismi bir arada bulundururlar ancak
organik birimin metale mutlaka karbon tzerinden bagli olmasi gerekmez. Metal-
organik bilesiklerde organik birimler metale azot, fosfor, oksijen ve kikirt gibi baska
bir atomla baglanir.
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Bilinen ilk organometalik bilesik Zeise tarafindan 1827 yilinda kesfedilen Zeise

icin sandvig kompleksleri olarak isimlendirilir.

tuzudur K[PtCl3(C2H,)]. Zeise bu bilesidi potasyum tetrakloroplatinat(ll)
¢bzeltisinden etilen gazi gegirerek elde etmistir.
Kg[PtC|4] + CgH4 — K[PtC|3(CgH4)] + KCl
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Bu komplekste etilenin metale nasil baglandigi ancak 1950 lerde yapilan X-isinlari
yap! analizinden sonra anlasiimistir.

Organometalik kimyada asil gelismeler 1950 X-iginlari yapi analizleri ve yeni
spektroskopik tekniklerin kullaniimasi ile organometaliklerin yapilari incelenmis ve
baglanma sekilleri daha iyi anlasiimistir. Buna paralel olarak yeni maddelerin
sentezlenmesi igin ¢alisiimistir.

Organometalik bilesiklerin bir cok organik medenin sentezinde katalizér olarak
kullaniimasi biyUk ilgi gekmistir. Bu ilgi degisik 6zelliklere sahip yeni organometalik
bilesiklerin bulunmasini ve bunlarin uygulama alanlarinin genislemesini saglamistir.
Organometaliklerin kullanim alanlari arasinda biyokimya ve yariiletken malzeme
teknolojisi de bulunmaktadir.

Organometalik Komplekslerle Klasik Koordinasyon Bilesiklerinin
Karsilastiriimasi

Organometalik bilesiklerde metal-karbon bagi yalnizca o badi veya hem o ve hem &t
bagindan olusabilir. Organometalikleri metal-karbon bagina gére siniflandirmak
mumkiindir. Organik ligandin metale yalnizca o etklesimi ile bagl oldugu
organometalik bilesiklere metal-alkiller 6rnek verilebilir. Bu grupta metal-karbon ¢
bagi, metal atomu ile karbon atomu arasinda elektronlarin ortaklasa kullaniimasi ile
olusur. Metalin o simetrisindeki bir orbitali ile karbon atomunun o simetrisindeki bir
orbitali etkilesir. Metal ve karbon atomlari bag olusumuna birer elektron ile katkida
bulunmaktadir.

Organometalik bilesiklerde dusiik degerlikli metal iyonlari veya nétral metal
atomlari sézkonusudur. Metal o etkilesimi ile kendisine gelen elektron yogunlugunu
ligandlara geri verme egilimindedir. Bu nedenle de & etkilesimi yapabilen organik
ligandlarin kompleksleri kararlidir. Koordinasyon baglarindan enaz biri metal-karbon

arasinda olmaldir. Ligandlarin t-donor ve nt-akseptér kabiliyetleri kuvvetlidir.
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Klasik koordinasyon bilesiklerinde ise genellikle iki ve daha ylksek degerlikteki

metal iyonlari ile inorganik veya organik iyon ve molekuller arasinda olusur.
Ligandlarin o-donor kabiliyetleri kuvvetli, m-donor veya n-akseptdr kabiliyetleri daha

zayiftir.
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Organometalik komplekslerle klasik koordinasyon bilesikleri arasindaki farklari
asagidaki tabloda 6zetleyebiliriz.

Klasik Koordinasyon Bilesikleri Organometalik Bilesikler

] Genellikle gecis metalleri ile Gegis metalleri ile ve ana grup
kompleks olustururlar elementleri ile kompleks olusturular.

2 | Metal V, VI, VII grup donorlaridir. Metal- karbon bag! vardir. (NO

istisna)

3 | Metalin degerligi yuksektir. Metalin degerligi disuktur.

4 Kararlilikta 18 E kuralina uyum Kararlilik igin 18E kuralina uyum
sart degildir. sarttir. (Agir metallerde 16 E)

N _ Geri baglanma kararhlik icin
5 | Geri baglanma derecesi zayiftir.

gereklidir.
6 Donor atomun elektronegatifligi Donor atomun elektronegatifligi
blyuktur. kagUktar.

1g kloropentaamminkobalt(l11) klorir, 2,5 ml % 10’luk NH; ve 10 ml sudan olusan
cOzelti icinde su banyosunda iyice ¢6ziinlinceye kadar isitilir. Céziinmeyen kisim
stizllerek ayrilir. Cozelti buz banyosunda sogutularak seyreltik HCl ile turnusol
kagidi kullanilarak hafif asitlendirilir. Cézeltiye 1,2 gr NaNO, ilave edilir. Olusan
kirmizi ¢okelek kayboluncaya kadar (¢cokelek olusmayadabilir) 1sitilir. 13 ml derisik
HCI katilir ve buz banyosunda sogutulur. Olusan kahverengi sari Griin siizilerek
ayrihr.

[Co(NH3)sClICl, + NH3 + NaNO, + H,O — [Co(NO,)(NHs)s]Cl» +NHs+NaOH+HC
Co(NHa)sCIICl, = 250,5 gr/mol 1 gr Co(NH3)sClICl, = 1/250,5 = 0,0039 mol
0,0039 mol Co(NHs)sCIICl> den 0,0039 mol [Co(NO,)(NHs)s]Cl, elde edilmeli.
[Co(NO,)(NH3)s]Cl, = 261 gr/mol ise 0,0039 mol . 261 gr/mol = 1,04 gr Uriin olmali
Elde edilen Grin mktari = ..................... Verim = Y%...occeeeiiieeeeee

[Co(NHz3)sCIICl; kompleksi bad izomerleri icinde en kararli olanidir. Metal atomuna
azot Uzerinden baglanmistir. Oksijen lzerinden bagl izomerinde ise zamanla bu
izomere dénlisme olabiliyor. [Co(ONO)(NHs)s]Cl. kompleksi eldesinde oldugu gibi
arinin az elde edilmesi, baslangic maddesinin yeterince ¢dzilememis olmasi ve
deneyin son agsamasinda yeterince ¢cékelme saglanamamasi olabilir.



