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Werner'in Koordinasyon bilesikleri konusunda teorisini agiklamada kullandigi
bilesiklerden Kloropentaamminkobalt (l11) klorir'tin  [Co(NH5)sCI]Cl

Sentezlenmesi, koordinasyon bilesiklerinde izomer tirlerinin ve renk farkliliklarinin

aciklanmasi.

Koordinasyon Bilesiklerinde izomeri

Cl

NH,

CoCl;.6NH; + Ag*(asin) — 3AgClw |  Sari Kompleks
CoCl3.5NH; + Ag — 2AgClyy |  Acik Eflatun Kompleks
CoCl3.4NH; + Ag — AgCl | Yesil Kompleks
CoCl;.4NH; + Ag*(asir) — AgCly | Menekse Kompleks

asiri

“(asin)
“(asirr)
*(aslr)
“(asin)

Werner'in teorisini agiklamada kullandigi komplekslerden agik eflatun ve yesil
kompleks ayni formule CoCl;.4NH; sahip olmasina ragmen &zellikleri farkliydi.
Bu farklilik koordinasyon bilesiklerinde izomerin agiklanmasina yardimci oldu.
Bilesiklerin geometrisi, merkez atomunun koordinasyon sayisi ile yakindan ilgilidir.
Kare dlzlem yapida merkez atoma bagli dért konum da esit olmakla birlikte
komsuluklar ayni derecede degildir. Bu nedenle farkl ligandlarin girmesi



komplekse izomerlik kazandirir. Ligandlarin biribirine komsu olarak diizenlendigi
geometrik izomere cis, biribirine karsit konumlarda dliizenlendidi izomere trans
denir. Oktahedron bir yapida (¢ esit ligand merkez atomundan gegmeyen bir
diizlem Gzerinde bulunursa bu izomere fac (facial) izomeri denir. Ug esit ligand
merkez atomundan gecgen bir diizlem UGzerinde ise bu izomere mer (meridiyonal)
izomer denir. Oktahedral komplekslerde geometrik ve optik izomeri géralir.

Koordinasyon Bilegiklerinin Renkli Olmalarinin Nedeni

Renk teorisi ilk defa Newton tarafindan agiklanmistir. Beyaz 1sik bir zam prizmadan
gecirildiginde cesitli renklere ayrilir. Gériinen her renk belirli dalga boylarindaki
Isiklardan olusur. Tek bir dalga boyuna sahip 1s1da tek renkli anlaminda
monokromatik 1sik denir. Dalga boylari farkli isinlardan olusan 1s1da ¢ok renki
anlaminda polikromatik isik denir. Renk dizisi kirmizidan baslar ve mora kadar
devam eder. Kirmizi; en uzun dalga boylu en diistk frekansli, mor; en kisa dalga
boylu en ylksek frekansh isiktir. Gz ancak bu iki renk arasindaki isinlara kars!
duyarhdir.Frekansi kirmizi renkten disik i1sinlara kirmiziétesi, frekansi mor renkten

yUksek olanlar mor étesi isinlar olarak bilinir.
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Isinimlarin hepsini alan bir ylizey hepsini oldugu gibi yansitirsa sézkonusu ylzeye
beyaz deriz. Siyah cisimler ise gelen i1s1gin hepsini yutar. Kirmizi bir cismin rengi,
kirmizilar hari¢ butin isinimlarini yutarak alikoymasindan veya 6bdr iginimlari
kirmizidan daha biyUk oranda yutmasindan ileri gelir. E§er bitin isinimlar esit
oranda yutulursa cisim gri renkli géralir.



Koordinasyon bilesiklerinin renkli olmalarinin nedeni

i d orbitallarindeki d—d elektron gegislerinden ileri

—® gelmektedir. Elektron gegisleri ile ilgili enerjinin, 151k
spektrumunun goérinir bélgesine 720-420 nm
rastlamasi halinde bilesikler renkli olarak gérulir.
Koordinasyon bilesiklerinde ayrica metal agirhkl bir

orbitalden ligand agirlikli bir orbitale M—L elektron
gecisi , ligand agirlikh orbitalden metal agirlikh

orbitale L—M gegcisi olur. Atomdan atoma elektron
gecisi oldugundan bu gegisler izinlidir. Olasihgi

fazladir ve 11k sogurmasi siddetli olur.

DENEYIN

YAPILISI 4 gr CoCl,.6H,0 az suda ¢6zllerek buz banyosunda sogutulur. 5 gr (NH4).COs; ve
%10’luk NH3 karisimi olan 25 ml'lik gézeltiye ilave edilir. Karigim 10°C ‘nin altinda
tutularak 10 ml %20 ‘lik H,O, ¢bzeltisi karistirarak ve yavas yavas ilave edilir. 15 gr
NH,CI katilir ve su banyosunda camur kivamina gelinceye kadar buharlastirilir. CO,
cikisi bitinceye kadar kanstirilarak seyreltik HCl ilave edilir. Gdzeltiyi nétrallestirmek
icin seyreltik NH; katilir. Bundan sonra 1 ml daha asiri derisik NH; katilir. Gozelti su
banyosunda 1 saat kadar tetraamin tuzlari kaybolana dek isitilir. Uzerine 30 ml
derisik HCl ilave edilir. Kristaller ayrilmaya baslayincaya kadar su banyosunda
isitihr. Sonra sogutularak stzil(r.
2C0Cly.6H20+(NH;),CO3+9NH3+3HCI+H,0 — 2[Co(NH3)sCl]Cla+NH4Cl+15H,0+CO,

[Co(H20)s]Cla= 206 gr/mol [Co(NH5)sCl]Clo= 218,5 gr/mol

Reaksiyona gére 2 mol [Co(H20)¢]Cl, ‘den 2 mol [Co(NHj3)sCI]Cl, elde edilmistir.

49 / 206g/mol = 0,019 mol [Co(H20)¢]Cla’den 0,019 mol iriin elde edilecedine goére
elde etmemiz gereken Grin miktari 0,019 x 218,5 = 4,1515 gr olur.

Elde edilen Grin =4,15¢g Verim = % 100

SONUC Ylkseltgenme sirasinda karistirma iyi yapildiginda ve ¢dzelti yavas ilave edildiginde
ayrica deneyin son asamalarinda yeterli isitma ile tetramin tuzlari tamamen
yokedildigi takdirde agik eflatun [Co(NH3)sCI]Cl, kompleksi iyi bir verimle elde
edilebilmektedir. = R oo
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