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Kobalt(lll) asetilasetonato Sentezi (6 No’lu Deney)
17 Nisan 2003 Persembe

Asetilaseton ve Kobalt(ll) Karbonatin Hidrojen Peroksit ile reaksiyonundan

Kobalt(lll) asetilasetonato sentezlenmesi
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Kobalt ilk defa 1735’de George Brant tarafindan elde edilmis bir metaldir. Aimanca
kétl ruh veya cin-gulyabani anlamina gelen “Kobold” kelimesinden gelir. Kobalt
tuzlar Milattan 1000 yil kadar 6nce pirlanta Gretiminde, porselen, cam, ¢émlek ve
¢inide mavi renk olusturmada kullaniimistir.

Kobalt sert giimiis renginde bir metaldir. Atom numarasi 27, atom agirhgi 58,93 tiir.
Erime noktasi 1495 °C , kaynama noktasi 2697 °C dir. Ozgil agirhgi 8,99 g/cm®
dar.

Tabiatta Bulunusu ve Eldesi

Kobalt tabiatta minerali az bulunan bir elementtir. En bilinene mineralleri smaltin
((Co, Ni) As,) ve kobaltit (CoAsS) dir. Bundan baska nikel ve bakir cevherlerinde az
oranda bulunmaktadir. Saf halde elde edilmesi diger elementlerden ayrilmasinin



zorlugundan dolayi oldukc¢a gti¢ islemler gerektirmektedir. Kobalt oksit haline
(C0203) cevrilen minerallerinden bu oksidin karbon ile indirgenmesi ile veya
amonyakli kobalt(lll) klorGrin (Co(NH5)5Cls)hidrojen ile indirgenmesi suretiyle elde
edilmektedir. En 6nemli kobalt bilesikleri Co(NQO3),.6H,O ve CoSO, .7H,0 dir.
Kullanim Alanlari

Kobalt 6zellikle elektrolizle diger metallerin kaplamasinda kullanilir. Kaplama sert ve
parlak oldugu icin nikelajdan iyidir fakat nikelajdan pahali oldugu icin tercih
edilmemektedir. Hava celikleri icinde %5 ile % 12 arasinda kobalt bulunur. Kobalt
celiklere %40 kadar ilave edildiginde miknatislanma &6zellidini iyilestirir. Bu nedenle
miknatislarin dnemli bir alagim elemanidir.

Genel olarak kobalt, cam ve metal birlestirmelerinde ylksek sicakliga , oksitlenme
ve korozyon dayanimi gereken yerlerde, gaz triblinleri motorlarinda, tirbin
paletlerinde, vida , civata ,egzost cikis kanallari ve benzeri yerlerde kullanilir.
Icerisinde %25-65 arasinda kobalt bulunan alagimlar korozif etkilere, aginmaya
oksitlenmeye karsi direng g0steririler. Bu bakimdan discilik ve cerrahi takimlari,
bicak, pens, nesterler ile aydinlatma reflaktérlerinde kobalth celikler kullanilir. Bu
celikler genelde kobalt yaninda krom, volfram veya nikel, volfram ve molibden
igerirler.

Tenard mavisi olarak da bilinen kobalt mavisi en énemli boyar maddelerdendir.
Gergekte Kobalt aliminat olup zehirsizdir. Asit ve alkalilere karsi da
dayaniklidir.Kobalt mavisi su veya yaga ilave edilerek kozmetikte kullanilir.

Diinya Kobalt Uretimi

Dlnya kobalt Gretimi 8500 tondur. Bunun yarisi Kongo devletlerinden gelir. Diger
énemli Ureticiler Kanada, ABD, Finlandiya, Fas ve Kuzey Rodezya'dir. Uretimin
%75’ metallrjide geri kalani da 6zellikle bilesik halinde seramik ve cam sanayiinde
kullanilir.

Asetilasetonat
CsH;O, Asetilasetonat asetilasetonun bazik ortamda bir proton vermesiyle olusan
anyondur. ki digli ligand olarak merkez atomuna baglanir.

Kobalt(lll) asetilasetonato Kompleksi’nin Geometrisi ve Kararhligr’nin
incelenmesi

Gecis metalleri komplekslerinin formillerinin belirlenmesindeki esaslar, organik
kimyadaki karbon atomuna benzetilerek, belirli degerdeki metal atomunun belirli
koordinasyon sayisina ve geometriye sahip olmasi gerektigi distniimastar. Valans
Kabugu Elektron Gifti [tmesi (VSEPR) kuramina gére d orbitallerinde farkli sayida
elektron bulunan merkez atomlarinin olusturduklari komplekslerin geometrileri de



farkh olmalidir. Fakat bazi iyonlarin merkez atomlarinin d orbitallerinde farkili
sayida elektron oldugu halde ayni geometriye sahip olabilmektedirler.
Genis metal komplekslerinin yapilarini etkileye faktorler olarak sunlar sayilabilir.
1. Metalin elektron dizilisi, degerligi ve enerjileri bakimindan bag olusumuna
katilabilecek orbital sayisi
Elektronlarin ¢iftlenmis veya ¢iftlenmemis olmasi
Ligandlarin ézellikleri
Ligandlarin biyUklikleri ve sterik etkileri

Bir kompleksin merkez iyonu etrafinda olan ligand sayisi ve geometrisi, tetrahedral
ve oktahedral yapidan hangisini tercih edecegi dnceden tahmin edilebilir. Sadece
iyonik etkiler distiniildiigiinde oktahedral yapi tercih edilmelidir. Clink(i merkez
iyonun dort yerine alti ligandla etkilesime girmesi daha fazla kararlilik getirir.
Tetrahedral yapidan yana olan sterik etkidir. Oktahedral yapida bag acilari 90 °
oldugu halde , tetrahedral dizende 109,5 ° dir. Ligandlarin blytk hacimli olmasi
halinde, ligand-ligand etkilesiminin daha az olacagi tetrahedral yap! tercih edilebilir.
Kompleksin oktahedral ve tetrahedral yapidan hangisini tercih edecegini belirlemek
icin Krsital Alan Kararlilik Enerijileri karsilastirilir. Bu karlilastirmalar sonunda d®
hari¢ bitin iyonlarda oktahedral yapinin tetrahedral yapiya gére daha kararli
oldugu gorulebilir.

Bir iyonda kararliligin artmasi, elektronlarin iyon ¢ekirdegi tarafindan daha baytk bir
kuvvetle ¢ekilmis olmasi anlamindadir. Bdyle iyonlarin yarigaplar kigUk olur. Birinci
sira gegis metal iyonlarinin kuvvetli ve zayif oktahedral alandaki yarigaplari
incelenirse, kristal alan kararhliginin en ytksek oldugu kuvvetli alanda yaricaplar en
kaguktar.

[Co(CsHs0,)s] ‘nin CFT’ye Gore incelenmesi

CFSE Kristal Alan Kararlilik Enerijisi
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ZayIf Alanda;
CFSE = 4(-4Dq) + 2(+6Dq) %
=-16 Dg + 12 Dq
=-4Dq

Kuvvetli Alanda;
CFSE = 6(-4Dq) + 0(+6Dq) + 2P

=-24 Dq + 2P Zayif Alan Kuwetli Alan



[Co(CsHs0,)s] ‘nin (VBT) Valans Bagi Teorisine Gore incelenmesi
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[Co(CsH;0,)3] kompleksinin koordinasyon sayisi 6 dir. Oktahedral yapidadir.
I¢ orbital kompleksidir. Diamanyetiktir.

EAN ve 18 Elektron Kuralina Gore incelenmesi
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1 gr Kobalt(ll) Karbonat ve 8 ml asetilaseton karigsimi erlende 90 °C’ye kadar isitilir.
90 °C sicaklikta 20 dk stirede %10’luk H,O, karistirilarak ilave edilir. Cozelti oda
sicakligina gelinceye kadar kristal olusumui igin karistirilir. Tepkime sonunda koyu
yesil bir kati ¢oker. Olusan kristaller 110 °C de kurutulur.

6CsHsO, + 2C0CO; + H,0, — 2[Co(CsHgO2)s] + 2C0, + 4H,0

CsHgO2= 100 gr/mol CoCO3= 119 gr/mol [Co(CsHgO,)s] = 356 gr/mol
238 gr CoCOgz'den 712 gr [Co(CsHgOy)3] elde edilirse
1 gr CoCO5’den X ar

X=2,99 gar [CO(CngOQ)g] elde edilmeli.
Elde edilen [Co(CsHgO,)s] miktari = 2,3634 gr ,Verim = (2,3634/2,99) X 100 = 80
Verim = % 80



