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AMAC Nikel Klérir hegzahidrat ile amonyumun reaksiyonundan Hegsaminnikel(ll) Klorir elde

edilmesi

TEORIK BILGI

NH,

NH;

Hegsaminnikel(ll)Klortr

Nikel

Nikel beyazimsi gri renkli sert ve saglam bir metaldir. Ortacagda Almanya’daki bakir
Ureticileri cevherleri eritirken karsilastiklari bu sert metale yer alti clicelerinin bir oyunu
oldugunu dustinerek “seytan bakir1” anlaminda Kupfernickel adini vermisler.

Simgesi - Ni Yogunlugu : 8,9 gr/icm®
Atom No 128 Erime Noktasi : 1455 °C
Atom Agirhigr  : 58,71 Kaynama Noktasi  :2900 °C

Nikel manyetik 6zellige sahiptir. Bu 6zelligini 360 °C’ye kadar korur.



Elde Edilisi

Nikel Pentlandit adi verilen bir cevherden elde edilir. Dinyanin en zengin petlandit
yataklari Kiiba’da olmakla birlikte en fazla tretim Kanada’da , Ontorio’nun Subbury
bélgesinde yapilir.

Baslica mineralleri;

Pentlandit [(Fe,Ni)oSs] Violarit [(Ni,Fe)sS4]
Ulmanit  (NiSbS) Gendorfit (NiAsS)
Millerit (NiS) Garnierit

Nikolit (NiAs) Vermokdlitler

Masarit (Niy1Asg) Polidimit

Bazi meteor taglarinda demirle alagim halinde bulunmaktadir.

Kullanim Alanlari

Nikel ¢elige katildiginda celigin dayanikliigini arttirir. Motorlu tasitlarin motor pargalari
ve jet motorlari yapiminda nikel alagimlarindan faydalanilir. Nikel ile bakir karigsimi olan
“kupronikel” paslanmaz. Tuzlu su ve kimyasal madde etkisiyle agsinmaya karsi
dayanikli oldugu igin kimyasal islemlerde ve deniz suyu ile temas eden donanimlarda
kullanilir. Nikel, demir, krom ve manganez alagimi olan “Nikrom” dan elektrikli tost
makinalari ve 0tllerdeki 1sitma telleri (direng teli) yapilir. Para alagimlari genel olarka
bakir ve nikel ihtiva ederler. Gesitli ylizeyler nikelle kaplanarak parlak ve paslanmaz
ylzeyler elde edilebilir.

Nikel Bilesikleri ve Degisik Koordinasyon Sayisindaki Kompleksleri

Ni(CO),  Nikel tetra karbonil NiBr » Nikel Bromir

NiCl , Nikel klorur NiO Nikel Oksit

NiSO, Nikel Salfat

[Ni(NiO3) [Ni(dma)e]**
[Ni(OH).] [Ni(Cl)a]*
[Ni(CO)4] [Ni(CN)s]*
[Ni(CsHs)e] [Ni(CN)4*
[Ni(H20)6]** [Ni(NHs),(H20).]*
[Ni(OSMe)g] [Ni(en),CloJ?*
[Ni(NHs)e] ** Ka[Ni(CN)4]

Manyetik Ozellikler

Orbitallerinde ¢iftlenmemis elektronu bulunan maddeler paramanyetik, bitin
elektronlari orbitallerde ¢iftlenmis olarak bulunan maddeler ise diyamanyetik 6zellik
gbsterirler. Paramanyetik maddeler manyetik kuvvet cizgilerini geker, diyamanyetik
maddeler iter. Bir kristal yapida yinelenen paramanyetik atomlarin ¢iftlenmemis



elektronlari paralel spinli olarak yénelirlerse, birbirlerine paralel olan spin manyetik
moment vektdrlerinin bileskesinden ¢ok daha kuvvetli bir manyetik alan olusur.

Boyle maddelere ferromanyetik madde denir.

Geri Baglanma

Karbonil ve nitrozil gibi ligandlarin olusturdugu komplekslerde merkez atomlarinin
degerligi disiktir. Ligandlarin elektronegtifligi de o kadar yiksek degildir. Bu
ligandlar lewis bazi olarak o baglari vasitasiyla merkez atomuna elektron verir.

6 bagi yoluyla ligandin merkez atomuna verdigi elektronlar, merkez atomunun dolu
d orbitali ile karbonil grubunun bos bada kars! n* orbitali arasinda olusan © bagi

yoluyla ligandlara geri dénebilirler. Bu baglanma tiriine geri baglanma denir.

Koordinasyon Bilegiklerinde Geometri
Gecis metalleri komplekslerinin formillerinin belirlenmesindeki esaslar, organik
kimyadaki karbon atomuna benzetilerek, belirli degerdeki metal atomunun belirli
koordinasyon sayisina ve geometriye sahip olmasi gerektigi distniimastar. Valans
Kabugu Elektron Gifti [tmesi (VSEPR) kuramina gére d orbitallerinde farkli sayida
elektron bulunan merkez atomlarinin olusturduklari komplekslerin geometrileri de
farkli olmalidir. Fakat bazi iyonlarin merkez atomlarinin d orbitallerinde farkih
sayida elektron oldugu halde ayni geometriye sahip olabilmektedirler.
Genis metal komplekslerinin yapilarini etkileye faktorler olarak sunlar sayilabilir.

1. Metalin elektron dizilisi, degerligi ve enerjileri bakimindan bag olusumuna

katilabilecek orbital sayisi

2. Elektronlarin giftlenmis veya ciftienmemis olmasi

3. Ligandlarin ézellikleri

4. Ligandlarin biydklikleri ve sterik etkileri
Bilesiklerin geometrisi, merkez atomunun koordinasyon sayisi ile yakindan ilgilidir.
Kare dlzlem yapida merkez atoma bagli dért konum da esit olmakla birlikte
komsuluklari ayni derecede degildir. Bu nedenle farkli ligandlarin girmesi
komplekse izomerlik kazandirir. Ligandlarin biribirine komsu olarak diizenlendigi
geometrik izomere cis, biribirine karsit konumlarda diizenlendidi izomere trans
denir. Oktahedron bir yapida g esit ligand merkez atomundan gegmeyen nir
diizlem Gzerinde bulunursa bu izomere fac (facial) izomeri denir. Ug esit ligand
merkez atomundan gegen bir diizlem (zerinde ise bu izomere mer (meridiyonal)

izomer denir.



Hibritlesme Tiirleri ve Geometrik Yapilar

Koordinasyon Sayisi Hibrit Tri  Geometri
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DENEYIN
YAPILISI

[Ni(NH;)e].Cl, ‘nin (VBT) Valans Bagi Teorisine Gore incelenmesi
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[Ni(NH3)e].Cl, kompleksi; oktahedral yapidadir. Koordinasyon sayisi 6 dir.
Paramanyetiktir. Dis orbital kompleksidir.
EAN ve 18 Elektron Kuralina Gére incelenmesi

EAN 18 e
Ni : 28 e 10e
1s%2s? 2p® 3s? 3p° 3d° 4s°
NiZ* ; 26e 8e
6NH; : 12 e 12 e [Ni(NH;)e].Cl2
EAN ve 18 e kuralina
[Ni(NH3)g].Cl, 38e 20e uymaz.

3,2 gr NiCl,.6H,0 4 ml sicak suda ¢ézlllr. Uzerine derisik 10 ml NH; ilave edilir.
Olusan ¢ozelti 60 °C sabit sicaklikta 10 dk boyunca su banyosunda isitilir. Oda
sicakliginda sirekli karistirilarak sogutulur. 17 °C sicakliga geldiginde buz
banyosunda 10 dk sogutulduktan sonra 5 ml alkol ilave edilir. Olusan kristaller
sUzllerek kurutulur.

NiCl,.6H,0O + 6NH; — [Ni(NH3)g].Clo + H,O

NiCl,.6H.O = 237,11 gr/mol [Ni(NHa3)e].Clo = 231,7 gr/ml
237,71 gr NiCl,.6H,0 ‘dan 231,7 gr/mol [Ni(NH3)g].Cl, elde edilirse
3.24r NiCl,.6H,O’dan Xar

X = 8,11 gr [Ni(NHa3)e].Cl, elde edilmeli

Elde edilen miktar = 1,57 gr

Verimi hesap edersek; 100.(1,57/3,11) = % 50,4
Verim = % 50,4



