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AMAC Oksalik asit, Potasyum oksalat ve Potasyum dikromat kullanarak
Potasyumtrioksalatokromat(lll)’in elde edilmesi ve Koordinasyon bilesiklerinin

incelenmesi
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Potasyumtriokzalatokromat(lIl)

Merkez Atomu

Koordinasyon bilesiginin merkezinde yer alan ve diger yan gruplara bagli olan atom
veya iyona merkez atomu veya merkez iyonu denir. Bunlar genellikle metal atomu
veya katyonlaridirlar. Koordinasyon bilesiginin merkezinde negatif yGikl iyon yer
alamaz. Bilinen elektrostatik kurallara gére negatif yikler cisimlerin gevresine dogru
yaylimak zorundadir. Merkezde daima metal atomu veya tek atomlu katyonu

bulunur.



Ligand

Merkez atomuna bagli olan nétr molekdl veya anyonlara denir. Ligandlara érnek
olarak NH3 , H,O ve CO gibi nétr molekdiller CI" , OH™ ve CN™ gibi anyonlar
verilebilir. Ligand molekillerinde merkez atomuna baglanan atoma donér atom
denir. Donér denmesinin nedeni ligandlarin Lewis bazlari olarak elektron gifti
verdiklerinin distndlmesidir. Lewis asitleri elektron ¢ifti alan maddeler, bazlari da
elektron cifti veren maddeler olarak tanimlamistir. Proton igermeyen bilesikler
arasindaki tepkimelerde bu tanima gére asit-baz tepkimeleridir. Koordinasyon
bilesiklerinin olusmasinda merkez atomu veya iyonu elektron aldigindan Lewis
asitidir. Merkez atomuna bagl ligandlar ise elektron verdikleri icin Lewis bazidir.

Koordinasyon Sayisi
Merkez atomuna bagl donér atomlarinin sayisina koordinasyon sayisi denir.
Degerlik ve koordinasyon sayisi farkl kavramlardir.

Selat ve Kelat

Ligandlarda bir veya daha ¢ok sayida donér atom bulunabilir. Tek donér atomlul
ligandlar sadece bir atomla merkez atomuna baglanabileceklerinden béyle
ligandlara tek disli anlaminda monodentat ligand denir. Tek disli ligandlar olarak
NHs, CO ve F ™ gosterilebilir. Bir ligand iki ucundan metale baglaniyorsa kelat denir.
Bazi ligandlarda iki veya daha fazla sayida donér atomu bulunur. Béyle ligandlar iki
veya daha fazla uglarindan metal atoma baglanabileceklerinden iki disli, tg¢
digli...cok digli polidentat ligandlardir. Iki veya daha ¢ok disle baglan ligandlara
selat denir.

Elektronétralite ilkesi

Degerlik badi kuramina gére ligandlar lewis bazi, merkez iyonu ise lewis asiti
olduguna gére ligandlardan merkez atomuna elektron gé¢i olmahdir. Elktrostatik
yasalara gore negatif ylkler merkezde toplanamaz, cevreye yayilmak zorundadir.
Pauling bu distinceyle, koordinasyon bilesiklerinde, ligandlarin
elektronegatifliklerinin, merkez atomunu nétrale yakin bir degerde tutacak
degerlerde olmasi halinde en yuksek kararliliga varilacagi ilkesini getirmistir. Bu
ilkeye elektronétralite ilkesi denir.

Manyetik Ozellikler

Orbitallerinde ¢iftlenmemis elektronu bulunan maddeler paramanyetik, bitiin
elektronlari orbitallerde ¢iftlenmis olarak bulunan maddeler ise diyamanyetik 6zellik
gbsterirler. Paramanyetik maddeler manyetik kuvvet gizgilerini geker, diyamanyetik



maddeler iter. Bir kristal yapida yinelenen paramanyetik atomlarin ¢iftlenmemis
elektronlari paralel spinli olarak yénelirlerse, birbirlerine paralel olan spin manyetik
moment vektdrlerinin bileskesinden ¢ok daha kuvvetli bir manyetik alan olusur.
Bdyle maddelere ferromanyetik madde denir.

Geri Baglanma

Karbonil ve nitrozil gibi ligandlarin olusturdugu komplekslerde merkez atomlarinin
degerlidi distktir. Ligandlarin elektronegtifligi de o kadar yiksek degildir. Bu
ligandlar lewis bazi olarak o baglari vasitasiyla merkez atomuna elektron verir.

6 bagi yoluyla ligandin merkez atomuna verdigi elektronlar, merkez atomunun dolu
d orbitali ile karbonil grubunun bos bada kars! n* orbitali arasinda olusan © bagi

yoluyla ligandlara geri dénebilirler. Bu baglanma tiriine geri baglanma denir.

Koordinasyon Bilegiklerinde Geometri
Gecis metalleri komplekslerinin formdillerinin belirlenmesindeki esaslar, organik
kimyadaki karbon atomuna benzetilerek, belirli degerdeki metal atomunun belirli
koordinasyon sayisina ve geometriye sahip olmasi gerektigi distniimastir. Valans
Kabugu Elektron Gifti [tmesi (VSEPR) kuramina gére d orbitallerinde farkli sayida
elektron bulunan merkez atomlarinin olusturduklari komplekslerin geometrileri de
farkli olmalidir. Fakat bazi iyonlarin merkez atomlarinin d orbitallerinde farkih
sayida elektron oldugu halde ayni geometriye sahip olabilmektedirler.
Genis metal komplekslerinin yapilarini etkileye faktorler olarak sunlar sayilabilir.

1. Metalin elektron dizilisi, degerligi ve enerjileri bakimindan bag olusumuna

katilabilecek orbital sayisi

2. Elektronlarin giftlenmis veya ciftienmemis olmasi

3. Ligandlarin ézellikleri

4. Ligandlarin biydklikleri ve sterik etkileri
Bilesiklerin geometrisi, merkez atomunun koordinasyon sayisi ile yakindan ilgilidir.
Kare diizlem yapida merkez atoma bagli dért konum da esit olmakla birlikte
komsuluklar ayni derecede degildir. Bu nedenle farkl ligandlarin girmesi
komplekse izomerlik kazandirir. Ligandlarin biribirine komsu olarak diizenlendigi
geometrik izomere cis, biribirine karsit konumlarda diizenlendidi izomere trans
denir. Oktahedron bir yapida g esit ligand merkez atomundan gegmeyen nir
diizlem Gzerinde bulunursa bu izomere fac (facial) izomeri denir. Ug esit ligand
merkez atomundan gegen bir diizlem (zerinde ise bu izomere mer (meridiyonal)

izomer denir.



Hibritlesme Tiirleri ve Geometrik Yapilar

Koordinasyon Sayisi Hibrit Tri  Geometri
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Ks[Cr(C.0,)s] 'in (VBT) Valans Bagi Teorisine Gore incelenmesi
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Ks3[Cr(C.04)s] kompleksi; oktahedral yapidadir. Koordinasyon sayisi 6 dir.
Paramanyetiktir. I¢ orbital kompleksidir.

EAN ve 18 Elektron Kuralina Gore incelenmesi

EAN 18 e
Cr : 248 248 1s%2s? 2p® 3s? 3p° 3d° 4s'
Cri* : 21%e 3e
Ks[Cr(C204)s]
3(C204) 1 6e 6e EAN ve 18 e kuralina
3K ; 6¢e 6¢e uymaz.
K3[Cr(0204)3] . 33e 15¢e

1,125 gr oksalik asit dihidrat ve 0,5 gr nétr potasyumokzalat monohidratin doygun
¢cbzeltisi hazirlanir. 0,5 gr Potasyum di kromatin sulu derigik ¢ézeltisi damla damla
karistirilarak ilave edilir. Kristallenme oluncaya kadar isitilarak buharlastirilir.
Sogutularak kristallenme tamamlanir. Reaksiyon asagidaki gibi gerceklesir
7H2C20,4 + 2K,C204 + KoCr07 — 2K3[Cr(C204)3] + 6CO, + 17H,0

H,C,0,4.2H,0 =126 gr/mol 2K,C,0, . HO = 184 gr/iml K,Cr,07 =294 gr/mol
K>Cr,O; = 0,5gr/294 gr/mol = 0.0017 mol

1 mol K,Cr,0- ‘dan 2 mol Kj[Cr(C204)5] elde edilirse

0,0017 mol K>Cr,0O; ‘'dan Xmol

X =0,0034 mol K5[Cr(C,04)3] = 1,6558 gr
Deney sonucu elde edilen miktar =1,4368 gr
Verim = % 86,7



