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Amonyum Silfat kullanilarak Amonyum Bakir (Il) Siilfat ve Amonyum Nikel (11)

Silfat tuzlarinin elde edilmesi

Tuz Nedir
Bir asit ¢bzeltisine herhangi bir hidroksilli baz ilave edilirse, ¢dzeltideki hidrojen
iyonlari bazin hidroksil iyonlari ile su olusturmak Gzere birlesirler.
H*+OH — H,0
Bir asit ¢bzeltisine uygun miktarda baz ¢dzeltisinden ilave edilmelidir ki H* iyonlari
pratikge ortamdan tamamen uzaklassin veya ¢6zeltideki H* iyonlarinin
konsantrasyonu sudaki H* iyonu konsantrasyonunun altina dissiin. Bu miktari
tamamen sagladigimiz zaman asitlik ve bazlik ¢dzeltiden kalkmigs olur ki bu hale
notrlesme ve olaya nétralizasyon denir.
Bu olay sonucunda ¢dzeltide asidin negatif anyonu ile hidroksilin pozitif metal
katyonu kalmistir. Biribirlerine karsi zit yukld olan bu iyonlar elektrostatik bir cekme
dolayisiyla birlesebilirler. Bu birlegsmenin bir iyon sebekesi halinde gérilebilmesi igin
su iki sarttan biri olmalidir.

a. Codzeltinin ¢cok derisik olmasi

b. Birlesme sonucu olusan maddenin ¢6zliclide ¢c6zlinmemesi
Bu sartlardan biri saglanirsa asit ve baza ait zit iyonlar bir iyon sebekesi halinde
birlesir ve kristaller meydana getirirler ki bu kristallere tuz denir.
HA + MeOH — H,0O + MeA (tuz)

Tuzlarin Elde Edilme Yéntemleri
1. Asitlerin metal (izerine etkisinden
Zn + 2HCI — ZnCl, + H,
2. Asitlerin metal oksitler Gizerine etkisinden
ZnO + 2HCI — H,0 + ZnCl,



3. Bazlarin asitlerle reaksiyonundan
NaOH + Cl — H,O + NaCl
NH3 + HCl — NH,CI
4. Bir tuz lzerine bir asidin etkisinden
2NaNO; + H.SO4 — NapSO,4 + 2HNO;
5. Bir tuz Uzerine dider bir tuzun etkisinden
BaCl, + Na,SO,— BaSO, + 2NaCl
6. Bir bazik oksitle bir asidik oksidin birlesmesinden
MgO + SO; — MgSOQ, i

Tuzlarin Siniflandiriimasi

Tuzlar bilesimleri ve elde edilis ydntemlerine gbre asagidaki siniflara ayrilirlar.
1. Notral Tuzlar

Asidik Tuzlar

Bazik Tuzlar

Gift Tuzlar

Kompleks Tuzlar

o~ 0D

6. Amfoter Tuzlar

1. Nétral Tuzlar
Herhangi bir asitle asit hidrojeninin bitind yerine bir metal veya bir bazin
katyonunun girmesiyle veya herhangi bir bazin hidroksilinin bitlin( yerine asit
anyonunun girmesiyle olusan tuzlara nétral tuzlar denir. NaCl, KNOs, LiCIO, gibi
Naz;PO4 + HOH — HPO,”* + 3Na* + OH’
Kristal halinde bulunan tuzlar genelde bir iyon olusumudur. AB tirQ tuzlar;

- ic merkezli kibik sebeke

- yuzey merkezli kibik sebeke

- Gift yzey merkezli kibik sebeke

- hegzagonal dizlem sebeke olabilirler.

2.Asidik Tuzlar

Bilesimlerinde daha metallerle yer degistirebilecek hidrojeni bulunan tuzlardir. Bu
tuzlar daha ziyade di ve tri asitlerin anyonlarindan olugsmustur. Béyle tuzlar
cOzeltilerde asidik reaksiyon verir. Asidik reaksiyon gdsteren asidik tuzlarin
anyonlari kuvvetli asitlerin anyonlarindan meydan gelmis olan tuzlardir. Buna karsi
zayf asitlerin anyonlarindan olusan tuzlar ¢ézeltilerinde hidrolizlenirler.

Kuvvetli bir asit olan silfat asidinin sodyum ile yaptigi NaHSO4 (Soydum
hidrosiilfat) suda ¢6ziindigi zaman reaksiyon asidiktir.

NaHSO, + H,O — Na* + H* + SO, + H,0O



Zay!f bir asit olan karbonat asidinin tuzu olan Sodyum Hidrokarbonat suda
¢6zlindigl zaman suya proton verecegi yerde sudan bir proton alarak bazik
reaksiyon verir. Ayni hal bu anyonun sodyum ile yaptigi nétr tuzlarda da goralar.
NaHCO; + H,O — HCO™® + 2Na* + OH’

Na,HCO; + H,O — H,CO3+ Na* + OH

Yiksek dereceli asitler tam olarak hidroksiller tarafindan doyurulmazlar. Boylelikle
asidik tuzlarin tesekkiline yol agarlar.

H,SO, + NaOH —NaHSO,4+ H,O

3.Bazik Tuzlar
Bilesim formuliinde hidroksil grubu bulunan tuzlardir. Bu tuzlar yiksek dereceli
bazik hidroksillerin verdikleri bilesiklerdir. Iki tarliiddr;
1. Amfoter hidroksitlerden tiireyenler
NaOH +AI(OH); — NaAl(OH).0 + H,O
NaOH +AI(OH); — NaAl(OH), en

2. Metallerin nétr tuzlar yaninda ayni metalik hidroksitte bulunanlar
MgCO; . Mg(CH),  ve CuCO; . Cu(OH)2 gibi

4.Cift Tuzlar

Kristal halinde belirli bir madde olmakla beraber sulu ¢ézeltisinde iki basit tuzun
ortak ¢ozeltisi gibi hareket eden bilesiklerdir. Bunlarin ¢ézeltilerinde iki metalin ortak
anyonu bir kompleks olusturabilir. Fakat ¢ézeltideki metalin iyonlari ile anyonun
iyonu ayri ayri hareket ederler. Yani metallerin kendilerine 6zgul reaksiyonu
verdikleri halde, ortak anyona da kendisine 6zgl reaksiyonlari verir.

Saplar cift tuzlar icin drnektir. Genel formdlleri; Me', Me" (SO), . 12H,0

Me' = K*, NH,*, Cs+, Rb*, TI* Me'= AP Fe* | Cr¥* | TI*

5.Kompleks Tuzlar

Sulu ¢ézeltilerinde belirli ve yeni bir madde gibi hareket eden atom topluluklaridir.
Bu tuzlarin belirli kisimdaki kompleks toplulugunda atomlari yan yana tutan kuvvet
suyun dielektrik sabitesine karsi koyan kuvvettir.

K4;Fe(CN)e Potasyum demir (II) sllfat ve

K,Pt(Cl)s Potasyum hegza klordr platinat(lV) gibi

NH; bir asitten dogan NH4* ve SOs ile H,O dan dogan SO,* birer komplekstir.

Bir reaksiyon ortaminda kompleks olusabilmesi; cbkelek meydana gelisi, ¢cokelegin
kaybolusu veya renk degisimleri ile ele geger.



Kompleks (¢ sekilde olusur.
1. Komplekse katilan metal atomlarinin iki ttrl( valansi vardir.
a. Esas valans veya iyonlasabilen valans
b. Yardimci valans veya iyonlagsamayan valans
2. Metallerin esas valansi doyuruluyorsa dahi yardimci valans kompleks
olusturur
Koordinasyon sayisi(yardimci valans sayisi)
Esas valanslar negatif grup veya iyonlar tarafindan tatmin edildigi takdirde
yardimci valanslar ise hem negatif yUkl iyonlar hem e serbest elektron cifti
tasiyan gruplar tarafindan doldurulur.
5. Yardimci valanslar mekanin gesitli ydnlerine yénelmislerdir.

Bakir ve Nikel icin NH3; molekdilleri H,O molekiillerinden daha kuvvetli ligandtir.
Cu(H20)4** + 4NHz — Cu(NHg)s*" + 4H.0
Ni(H20),** + 4NHz; — Ni(NH3)4** + 4H,0

Genellikle amonyaklagsmis komplekslerde amonyak molekdli kristal ve su
molekdillerinin yerine girmektedir ve olusumu da bu yoldan olmaktadir. Bundan
dolayr amonyak molekillerine kristal amonyagi da denir. Clnki bu sekilde olugsmus
amonyak kompleksleri iyon sebekeleri halinde elde edilebilir.

Asagida stabil birkag amonyak kompleksi verilmistir.

Stabil Birkag Amonyak Kompleksi Siyanir Kompleksleri
+1 Degerli | +2 Deg@erli | +3 Degerli | -1 Degerli | -2 Degerli | -3 Degerli | -4 Degerli
Cu(NH4)2" | Cu(NH3)4** | Co(NH3)e™* | Cu(CN) Cu(CN)s~ | Cu(CN);* | Fe(CN)s*
Ag(NHa)2" | Cd(NHa)a™ | Cr(NHa)g™ | Ag(CN). Zn(CN)s” | Mn(CN)s’ | Cd(CN)s"
Au(NHq)2" | Hg(NH3)," Au(CN)z Cd(CN)s~ | Co(CN)s°

Ni(NHa)," Hg(CN)s~

Ni(NH3)e™

Co(NHa)s""

6.Amfoter Tuzlar

Amfoter hidroksitlerin kuvvetli bazlar ve asitlerle olusturduklar tuzlardir. Hidroliz

edildikleri zaman amfoter hidroksitleri olustururlar. Amfoter hidroksitlerin fazla

hidroksil grubu bagliyarak olusturduklari anyonlar metal katyonlari ile yaptigi

bilesiklerdir.
Cinkonat Anyonu Zn(OH),* Kromit Anyonu Cr(OH),
Aliiminat Anyonu Al(OH), Plumbat Anyonu Pb(OH)s




DENEYIN
YAPILISI

Amonyum Bakir (ll) Siilfat Eldesi

1 gr CuSQO, .5H,0 ve 0,5 gr (NH,).SO, 2,5 ml sicak suda ¢ézilir. Cézelti sogutulur
ve olusan kristaller stizilerek kurutulur.

CuSO; .5H,0 + (NH4)2SO4 — (NH4),Cu(SOs).

(NH4)2.SO, = 116 gr/mol (NH4)2Cu(SQO,). = 259,5 gr/mol

116 gr (NH,).SO, ‘dan  259,5 gr (NH,).Cu(SQ,). olusursa,

0,5 gr (NH,).SO,_‘dan X ar
X = 1,1 gr (NH,),Cu(SO.). elde edilmeli

Deney sonucu elde edilen miktar = 1,1 gr
Verim = % 100

Amonyum Nikel (Il) Siilfat Eldesi

2 gr NiSO, .7H,0 ve 1 gr (NH4)».SO, 7,5 ml suda ¢6zilir. Cozelti sogutulur ve
olusan kristaller stizllerek kurutulur.

NiSO, .7H20 + (NH4)2SO4 — (NH,4)2Ni(SO4),

NiSO, .7H.0O = 264,7 gr/ mol (NH4)2Ni(SO,). = 254,7 gr/mol

264,7 gr NiSQ, .7H.O’'dan 254,7 gr (NH,4)2Ni(SQ,). elde edilirse

2gr NiSO, .7H,O’'dan Xar
X =1,9 gr (NH4)2Ni(SOy). elde ediimeli

Deney sonucu elde edilen miktar = 2,9

Verim = %.........



