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CuO ve H,S0O;, kullanarak CuSO, elde edilmesi,CuSO,.5H,0 ve Na,SOs; kullanarak
Cu,0 elde edilmesi.

Kimyasal Bilegimi, Cu

Kristal Sistemi, Kiibik

Kristal Bicimi, Nadiren kibik kristaller halinde, cogunlukla uzunlamasina yassi
bicimli,masif

ikizlenme, {111} ylizeyinde yaygin

Sertlik, 2.5-3

Ozgiil Agirlik, 8.93-8.94

Renk ve Seffaflik, Soluk kirmizi, kahverengi, opak

Cizgi Rengi, Metalik bakir kirmizisi

Parlaklik, Metalik

Ayirici Ozellikleri, Renk ve kirilganlik, nitrik asitte kolay ¢dzinrliik
Bulunusu, Bakir igceren silfir yataklarinin oksidasyon zonlari yaygin olusum
ortamidir.

Bakir atom numarasi 29 ve atom agirligi Cu=63,546 olan elementtir. Kendine has
kizil bir rengi vardir. Yogunlugu 8,96'dir. Erime noktasi 1083°C ve kaynama noktasi
2595°C’dir. Islyi ve elektrigi en iyi ileten sinai madendir. Pek sert degildir,kolayca tel
ve levha haline getirilebilir;dévilmekle, yesil bir saydamhdi olan ¢ok ince tabakalar
verebilir.

Hava etkisiyle bakirin ylizeyi aginmaya ugrar, bakir pasi (jingar)adiyla bilinen
koruyucu bir bazik karbonat tabakasiyla kaplanir. Sogukta gercekten oksitlenmesi
yalniz asitlerin etkisiyle olur; bdylece sirke, yagli maddeler bazi zehirli tuzlar verir,
onun i¢in bakir mutfak esyasi olarak kullanilirken bazi tedbirler almak gereklidir.
Amonyak bakirin havada oksitlenmesini saglar ve sellilozu ¢6zlindiren Schweitzer
likéri adinda amonyakli bir karmasik verir. Bakir, kizila kadar i1sitildiginda
siyahlasarak oksit verir; kUkirt buharinin ve klorun iginde yanar, derisik ve kaynak
sulfurik asit bakir tGzerinde etki gésterir. Bakir, sulandirimis nitrik asitte bile
kolaylikla erir.

Iki grup bakir bilesigi vardir. bakirin tek degerli oldugu bakir-1 bilesikleri ve gift
degerli oldugu bakir-2 bilesikleri; oksijenli tuzlar bakimindan ancak bakir-1



bilesikleri kararlidir. Tabiatta kirmizi sekiz g6zliler (kGprit) halinde bulunan bakir-1
oksit Cu,0, bakir-2 asetatin veya Fehling likériinln glikoza indirgenmesi sonucu
olusur; camlarin yakut kirmizisina boyanmasinda kullanilir. Siyah renkteki bakir-2
oksit CuO, bakirin yakilmasindan veya nitratin kire¢clenmesinden dogar. Bir bakir-2
tuzu ¢ézeltisine alkalik eriyik katmakla, buna tekabil eden Cu(OH), formilindeki
bakir-2 hidroksit elde edilir; mavi bir ¢cézelti olan bu madde amonyakta ¢ézlinerek
havai mavi renkte bir karmasik verir. Bakir-2 oksitten camlarin yesile boyanmasinda
faydalanilir.

Bakir Uretimi

1. Tabii bakir filizleri Amerika’da superior gélU ¢evresindeki bugin isletilen belli
basl yataklarda 1% kadar saf bakir bulunur. Bolivya’da da saf bakir ¢ikarilr.

2. Oksitli filizler en az rastlanan filizdir. Bunlar A.B.D, Sili, Rodezya ve Uzakdogu’'da
isletilir.

3. SUIfurli filizler en ¢ok rastlanan bakir filizleridir. Baslcasi, kalpopirit ve pirittir.

Bakirdan yararlanmanin giinimuizdeki yeri gok dnemlidir. Saf bakirin sanayide

kullaniimasini saglayan 6zellikleri sunlardir;

= Sinai metaller arasinda en iyi elektrik iletkenligi;(en iyi iletken olan giimasdnkinin
95 % ‘ne esit) elektrik kablo ve tellerinin, elektrik cihazlarinin yapiminda
kullanilir.

= Cok iyi isi iletkenligi;kazan, imbik, mutfak takimlari isi degistirici ve bunun gibi
yerlerde bakirdan yararlanilir.

= Atmosfer agindirmasina karsi yeterli dayaniklilik; kanalizasyon ve dam levhasi
gibi yerlerde kullanilir.

= Saf bakir, 6zellikle elektrik sanayiinde kullanilir, fakat bazi 6zelliklerini gekime,
yorgunluga dayaniklilik, sertlik, isleme kolayliklarini daha iyi hale getirmek igin
az miktarda bazi elementler bakira katilir: 0,5% arsenik veya 0,1% gimis veya
0,8% kadmiyum veya 0,5% tellir,selenyum veya kikurt.

Sanayide kullanilan bakir cesitleri

e Her tirlQ iste kullanilan ve ylksek bir iletkenlik gerektirmeyen adi bakir.

e Kanalizasyonlarda her tirli iste kullanilan oksijeni alinmis bakir.

e Erimis katotlarin aritiimasi Griin olan, iletkenligi safligi igin kullanilan elektrolitik
bakir.

e lletkenligi yiksek oldugu icin elektrik tesisatinda ve mekanik yapimda kullanilan
atesle aritilmis bakir.

e Icinde oksijen bulunmayan, iletkenligi yiiksek, yumusakhigi ve camla
lehimlenmesi bakimindan uygulamada ¢ok aranilan, Amerikan menseli OFHC
bakiri.

Bakir Alagimlari

Gerek sivi,gerek kati halde bakirla birgok element ¢dzelti verdiginden uzun
zamandan beri, gesitli 6zellikler gbsteren bakir alagimlarindan faydalaniimistir.
bakira bagka elementlerin katiimasi, elektrik ve isi iletkenlidini disdrir, ama
mekanik 6zelliklerini arttirir, erimede kaliplama kolayliklari saglar ve 6zelliklede
tuzlu ortamlarda, asindirmaya karsi daha iyi dayaniklilik kazanir.



Sanayide kullanilan baslica bakir alagimlari sunlardir; adi veya 6zel bronz, adi veya
6zel piring, adi aliminyum bronz veya aliminyumlu bakir, alman gimusi, monel,
berilyumlu bronz veya berilyumlu bakirlar, kromlu bakir, silisyumlu bakir veya
silisyumlu bronz.

Bakir alagimlarindan birgogu da, bazi ézel niteliklerinden dolayi kullanihr. Bu
Ozellikleri; dokim ve kaliplanma kolaylidi, dévilebilme ve uzayabilme, strekli bigim
degisikliliginde dayaniklilik, iyi bir elektrik iletkenligi, strtlinme 6zellikleri, ylksek isi
iletkenligi, asinmaya dayaniklilik ve islenme kolayhgdidir.

Bakir tretimi
Baslica bakir Ureticileri; A.B.D, Zambiya, Sili, Kanada, Kongo-Kinsasa ve
Japonya'dir. Ayrica Glkemizde de, Ergani ve Murgul’da az da olsa tretim yapilir.

Hidratlar:

Sulu ¢dzeltideki negatif iyonlar iyon ve suyun negatif atomlari arasindaki gekim

kuvvetleri yardimiyla hidratlanirlar. Bazi durumlarda (6rnegin salfat iyonu gibi) bu

cekimler bir yada daha fazla hidrojen bagi olusturabiirler.

lyon ve su molekiilleri arasindaki cekim kuvvetleri oliusmasina etki eden etmenler ;

1. YUk fazla olan iyonlar H,O molekdilinin H ve O atomlarini kuvvetle gekerler.

2. YUk yogunlugu daha biyik olan kiigcik iyonlar , blylk iyonlardan daha
etkindirler.

Metallerin kovalent bilesiklerinin gogu sulu ¢bzeltide hidratlanmis iyonlar

olustururlar.

Bir bagin koparilmasi i¢in her zaman bir enerjiye ihtiyag vardir. Hidratlanmis

iyonlarin, gaz halindeki iyonlardan olustudu varsayilan kuramsal bir olayda disariya

verilen enerji iyonlarin hidrasyon isisi olarak adlandirilir.

KC' (k) ™ K* (aq) + Cl-(aq) AH = +17,1 kJ

Hidrasyon i1sisinin degeri, hidratlanmay: olusturan iyonlar ve su molekdilleri
arasindaki gekim kuvvetlerinin siddetinin bir gdstergesidir.

Sulu tuz ¢ézeltilerinin buharlastiriimasiyla elde edilen kristal maddeler cogu halde
hidratize iyonlar igerirler. Fazla yaygin olmamakla birlikte anyonlara hidrojen
baglariyla baglanmis su molekdllerinini bulundugu kati hidratlarda bulunmaktadir.
CuSQ, .5H,0 bu tir bilesiklere bir drnektir.

Suyun katyon ya da anyona baglanmasinin diginda hidratl krsital olusturmasi igin
iki yol daha vardir. Su molekdllerinin herhangi bir iyon ile birlesmeksizin kristal
Orgusiinde yer aldigi bilesikler. BaCl,.2H,O gibi.Bu kristalden su uzaklastirilinca
krsital 6rglsi bozulur.

Gozelti hazirlarken gézlenen entalpi degisimi bazi kimyasal baglar koparmak veya
cekim kuvvetlerini yenmek i¢in gerekli eneriji ile yeni tirlerin olusumu igin gerekli



enerjinin toplamina esittir. KCL drneginde 6rgliyl pargalamak igin gerekli enerji,
hidrasyon enerjisinden karsilanir.

Bazi durumlarda da hidrasyon enerijisi krsital 6rglyl pargalamak igin gerekli
enerjiden fazla olur. Béyle durumlarda ¢éziinme 1sisI negatiftir.

AgF 4— Ag" g+ F @ AH=+910,9kJ

Renk:

CuSO0O, .5H,0 Bakir (Il) Siilfat Pentahidrat mavi renklidir.

Cu,O Bakir (I) Oksit ise elde edilis yontemine ve tanecik blyUkligine gore sari,
kimizi, veya kahverengi olabilir.

Renk teorisi ilk defa Newton tarafindan agiklanmistir. Beyaz 1sik bir zam prizmadan
gecirildiginde cesitli renklere ayrilir. Gériinen her renk belirli dalga boylarindaki
Isiklardan olusur. Tek bir dalga boyuna sahip 1s1da tek renkli anlamainda
monokromatik 1sik denir. Dalga boylari farkli isinlardan olusan 1s1da ¢ok renki
anlaminda polikromatik isik denir. Renk dizisi kirmizidan baslar ve mora kadar
devam eder. Kirmizi; en uzun dalga boylu en diistk frekansli, mor; en kisa dalga
boylu en ylksek frekansl 1siktir. G6z ancak bu iki renk arasindaki isinlara karsi
duyarhdir.Frekansi kirmizi renkten disik 1sinlara kirmiziétesi, frekansi mor renkten
yUksek olanlar mor étesi isinlar olarak bilinir.

Isinimlarin hepsini alan bir ylzey hepsini oldugu gibi yansitirsa sézkonusu ylzeye
beyaz deriz. Siyah cisimler ise gelen 1s1gin hepsini yutar. Kirmizi bir cismin rengi,
kirmizilar hari¢ bitin isinimlarini yutarak alikoymasindan veya 6biir 6bir 1sinimlar
kirmizidan daha biyUk oranda yutmasindan ileri gelir. Eger bitin isinimlar esit
oranda yutulursa cisim gri renkli géralur.
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Bakir Sulfat’in Molekil Yapisi

Bakir stlfat CuQ ile H,SO, Uin birebir reaksiyonu ile elde edilir.
CuO + H2804—> CUSO4 + Hgo

Cu + H,S0,25%CuS0, + H,0

1g CuO UGzerine 25 ml su ilave edilir. 0,47 ml H,SO, 'lin %50 fazlasi olarak 0,94 ml
ilave edilir.Hazirlanan bu ¢ézelti yarim saat karistirilir ve kristallendirmeye birakilr.
Kurutulduktan sonra tartim alinarak verim hesaplanir.

CuO = 79,5 gr/mol, H.SO, =68 gr/mol, CuSOQO, .5H,O = 161,5 gr/mol
79,5 gr CuO ’den 251,5 gr CuS0O, .5H,0 elde edilirse,
1 gr CuO’ den Xar

X = 3,16 gr CuSO, .5H.0 elde edilmeli

Elde edilen CuSOmiktari = 2,43 gr

Verim = (2,43 . 100)/ 3,16 =% 76



Bakir(l) Oksit Eldesi:

Bakir(l) Oksit asagidaki reaksiyona gore elde edilir.

2CuSO, + Na,SO; + 6NaCl + H,O — 2Na,CuCls + 2Na,SO4 + HoSO4
2Na,CuCl; + 4NaOH + H,SO, — Cu,0 + 6NaCl + Na,SO, + 3H,O

2CuS0, .5H,0 ve NaCl 15 ml kaynar suda ¢ézalur. Gozeltiye 1,5 gr Na,SO; ilave
edilir. llk anda yesilimsi bir gdkelek olusur. Biraz karistirdiktan sonra renk kaybolur.
Sogutulan karisim NaOH’in 5 ml sudaki ¢ézeltisine ilave edilir. Sar bir ¢dkelek
olusur. Olusan bu cokelek su banyosunda 30 dk karistirilir. Renk kirmiziya dogru
ddnecektir. Karigim stizildikten sonra silfatlar uzaklagincaya kadar su ile yikanir.
Sonra 5 ml'lik %50’lik alkol-eter karigimi ile yikandiktan sonra havada kurutulur.

Elde edilen miktar tartilarak verim hesaplanir.

CuSOQO, .5H,0 = 413 gr/mol, Cu,0O = 143 gr/mol
503 gr CuSO, .5H.O’dan 143 gr Cu,O
1,25 gr CuSQ, .5H,O’'dan Xar

X =0,36 gr Cu,O elde edilmeli

Elde edilen Cu,O miktari = 1,21 gr

Verim = %..........

EK:
-Wilson Hastaligi ve Bakir,
-Bakir Sulfat’in Etkileri



WILSON HASTALIGI VE BAKIR

Bakir metabolizmasinin bu otozomal resesif hastaligi,bir cok organda ve dokuda
Ozelliklede karacigerde beyinde ve gbzde toksik seviyelerde bakir depolanmasi ile
karakterizedir.Wilson hastaligini geni 13.kromozomda lokalizedir ve rastlantisal
sikligr 1/202dir.bu hasaligin insidansi ,yaklasik 1/30000 dir ve genetik
hemokromatozisden daha az sik rastlanan bir hastaliktir.

Bakirin emilimi ve karacigere transportuyla ile ilgili baslangi¢c basamaklari
normaldir.

Fakat emilen bakir,seruloplazmin sekilde dolagima giremez ve bakirin safraya
atilimi belirgin dzellikte azalmistir.Bakir progressif bir sekilde karacigerde birikerek
,foksik karaciger hasarina yol agar.Bu hasar bakirin agsagidaki etkileri ile meydana
gelir:

e Serbest radikal olusumunu arttirir

e Hucresel proteinlerin sulfidril gruplarina baglanir

e Hepatik metalloenzimlerden diger metalleri ayirir.

Genelde bes yasina gelen bir hastada,seruloplazmine bagh olmayan bakir
dolasima yayilarak hemolize ve beyin ,kornea bébrekler ,kemik
eklemler,paratiroidler gibi bdlgelerde patolojik degdisimlere neden olur.Ayni zamanda
bakirin idrarla atilimi belirgin sekilde artmistir.

Wilson hastaliginin biyokimyasal tanisi serum seruloplazmini seviyesinde disme
,hepatik bakir miktarinda ve idrarla bakir atihminda artma temellerine
dayanmaktadir.

karaciger Wilson hastaliginin mindr degisikliklerinden masif hasara kadar degisen
cok cesitli siddetlerdeki etkilerini kendinde gdsterir.En hafiften siddetliye dogru
karaciger degisiklikleri:

e Hafif yada orta siddette izlenen yagli degisim

e Akut hepatit

e Kronik hepatit

e Siroz

BAKIR SULFAT’IN ETKILERI

Her ne kadar hayvancilikta, 6zellikle domuzlara uygulanan gelisimi hizlandirici bir
diyetin icerisinde kullaniimaktaysa da cok diisik dozlarda bile olsa, insanlar igin son
derece toksik bir kimyasaldir. Cilt, konjunktiva ve mukozalara temas ettirmemeye
6zen gosterilmelidir. Hazirlanmasi esnasinda, eldiven, maske gibi koruyucular
kullaniimali ve inhale edilmemelidir Bakir sulfat oda i1sisinda hazirlanan bir
¢cOzeltidir. Saklanmasi ve kullanimi da yine oda isisinda olmalidir. Zira, 1sI
farkhhklarinda distile suyun hacminde meydana gelecek degisimler dansiteyi
etkileyebilmektedir. Bunun i¢in gerek stok siselerinin agizlari sikica kapanabilecek
nitelikte olmali ve kullanim disi zamanlarda dis ortamla iligkisi mutlaka kesilmis
olmahdir.



