M.Hilmi EREN
04 - 98 - 3636

Anorganik Kimya Il Lab.

2.Deney Grubu

DENEY ADI

DENEY TARIHi

AMAC

TEORIK BILGI

DENEY RAPORU

BORIK ASIT ve SODYUM PEROKSOBORAT SENTEZI (1.Deney)

13 MART 2003 Persembe

Boraks kullanarak Borik Asit ve Sodyum Peroksoborat Elde edilmesi

Boraks Hakkinda Bilgiler

Kimyasal Bilesimi, Na,B,O; . 10H,0O

Kristal Sistemi, Monoklinik

Kristal Bigcimi, Kisa prizmatik kristalli, bazen levhamsi

lkizlenme, { 100} ylizeyinde nadiren

Sertlik, 2 - 2.5

Ozgul Agirhik, 1.715

Dilinim, { 100} mikemmel

Renk ve Seffaflik, Renksiz; beyaz, grimsi, yesilimsi, mavimsi; seffaf-yariseffaf
Cizgi Rengi, Beyaz

Parlaklik, Camsi, bazen topragimsi

Ayirici Ozellikleri, Kristal sekli, diisiik 6zgil agirhgi, suda ¢dziinebilirligi
Bulunusu, Boraks, evaporitik ortamlarda olusan bir mineraldir. Tuzlu gél sularinin
evaporasyonu ile olusur. Karbonatlar, sulfatlar ve halit gibi diger evaporasyon
mineralleri ile birlikte bulunur.

Kullanim Alanlari

«Cam, porselen ve seramik esya sanayii

eYanmaz, daha yerinde deyimiyle, ge¢ alevlenir esya yapimi (itfaiye giysileri,
elektrik kablolari, fren balatalari, atom reaktérleri vb sistemlerde sogutucu ya da
Isinmayi geciktirici, ylksek enerjili yag)

eCam yin0 (ve onun kullanildigi yuzlerce alan)

s Tekstil kimyasallari, deri giysileri

eFotograf kimyasallar

*Mobilya ve benzeri ahsap esyayi koruyan sivilar

eYapay gubre katki maddesi

eKagit sanayii Grtnleri, yapistiricilar



«Bdcek oldartciler

*Krem, pudra ve deodoran (koku giderici) gibi kozmetikler

*Dis macunu, merhem, deri ve gdz hastaliklari antiseptikleri gibi ilaglar, ve

«Sabun, camasir ve bulasik tozlari.

Cam sanayii

Seramik sanayii

Temizlik sanayii

Ahsap sanayii

Isiya karsi
dayaniklilik, ylizey
sertligi ve dayaniklilik
gibi 6zelliklerin
istendigi 6zel camlarin
Uretiminde borik asit
ve boraks
kullaniimaktadir.
Pencere cami, sise
cami sanayilerde
ender olarak kullanilir.

Yer karolari gibi
seramiklerin
ylzeylerindeki
kaplamalar emaye
fritten yapilir. Bu
emayelerin
akiskanliklarini
arttinip, yogunluklarini
ve doygunlasma
Isilarini digtrmek igin
boraks ve borik asit

Sabun ve deterjanlara
mikrop olduriici ve su
yumusatici etkisi
nedeniyle, % 10
boraks ve toz
deterjanlara da
beyazlatici etkisini
arttirmak icin % 10-
20 arasinda sodyum
perborat katilir.

Ahsap malzemelerin
kullanim stirelerinin
uzatiimasi igin, borik
asit ve borakstan elde
edilen % 30 luk
sodyum oktaborat
cOzeltisi ile muamele
gbrmis ahsap
malzemeler yavas
yavas
kurutuldugunda,

kullanihr. bozulmadan ve
¢lrimeden uzun slre
kullanilabilir.
Yanmay! Onleyici
Tarim Metalurji sanayii

Maddeler

Borik asit ve boratlar
sellilozik maddelerin,
atese karsi
dayaniklihigini
saglarlar. Tutugsma
sicakligina gelmeden
sellilozdaki su
molekullerini
uzaklastirirlar ve
olusan kémirtn
ylzeyini kaplayarak
daha ileri bir yanmayi
engellerler.

Bitki 6rtlstnin
gelistiriimesi igin
glbre sanayiinde,
borik asit ve boraksin
bilesiminden elde
edilen oktaborat
yapiminda, veya
istenmeyen otlarin
temizlenmesi igin
tarim ilaci yapiminda
kullanilir.

Bor bileskleri,
elektrolit kaplama
sanayiinde, elektrolit
elde edilmesinde
kullaniimaktadir. Borik
asit nikel kaplamada,
fluoboratlar ve
fluoborik asitler ise,
kalay, bakir, nikel gibi
demir digl metaller
icin elektrolit olarak,
Celigin sertliginin
arttirlmasinda ise

ferrobor kullantlir.




Borik Asit beyaz yaprakgiklar halinde kristallenen bir katidir. Antiseptik 6zelligi
vardir. Suda az, sicak suda daha cok ¢6zin(r. Bu 6zellidi ile suda yeniden
kristallendirmekle artilir. Gok zayif bir asittir.

Borik asit ortamda su ¢ekici olarak H.SO, bulunmasi halinde alkollerle borat

esterlerini olusturur.

H2SO04
B(OH); + 3CH,OH = B(OCHj3)3 + 3H20
(Borik Asit)  (Alkol ) (Borat Esterleri)

Borik Asidin suda iyonlagsma reaksiyonu asagidaki gibi olur.

B(OH)s + 2 H2O — H3O* + [B(OH)4] -

DENEYIN

YAPILISI Boraks’dan Borik Asit Eldesi:
1,25 gr Boraks alinarak Uzerine 5 ml su ilave edilir. Karigimdaki Boraks
¢bzlnilinceye kadar yavas yavas isitilir ve karistirilir. Cézeltinin bazik olup
olmadigina turnusol kagidi ile bakilir. Derisik 1,0 ml HCl ilave edilir. Cézelti
sogdutulur. Goken Borik Asit kristalleri stiziilerek kurutulur.
Reaksiyonun denklemi asagdidaki gibi olur.
Boraks Na,B,0,.10H,0 seklinde bulunur

NazB407 + 2HCI + 5H20 = 4HSBO3 + 2NaCI
Na,B,0O; . 10H,O = 382 gr/mol
4H3BO3 = 248 gr/mol

Reaksiyona gére edilmesi gereken borik asit miktari
382 gr Boraks’dan 248 gr Borik asit elde edilirse

1,25 gr Boraks’dan Xar

X = 0,81 gr Borik Asit elde edilmeli

Deney sonucu elde ettigimiz Borik Asit miktari = 0,57 gr
Verim = % 70,2




Sodyum Peroksoborat ve Sodyum Perborat Eldesi:

-2

Sodyum Peroksoborat

Perboratlar renk giderici olarak kullanilr.

Pamuk, keten, kenevir gibi elyaflarin beyazlastiriimasinda ve deterjan sanayinde
kullanilir.

Sodyum Peroksoborat Na, [B2(O)2(OH),] .6H.O

Sodyum Perborat NaBO;.4H,O

1 gr Boraks %3,3'lik NaOH icinde (6,6 ml) su banyosunda isitilarak ¢ozilir. Cozelti
buzda sogutulur ve % 6’lik HO, (6,6 ml) ¢dzeltisi yavasca eklenir. Kristallenme
tamamlanincaya kadar yaklasik 20 dk karistinlir. Elde edilen Grtun stzalir ve
kurutulur.

Na,B,O; . 10H.0 + 4 H,O, + 2 NaOH — Nay[B,(0,)2(OH),] . 6H,0 + 3H,0
Na,B,0O; . 10H,O = 382 gr/mol

Nao[B2(O,)2(OH)4] . 6H,O = 308 gr/mol

382 gr Boraks’'dan 308 gr peroksoborat elde edilirse

1 gr Boraks’'dan Xar

X = 0,81 gr peroksoborat elde edilmeli

Reaksiyona gére elde edilmesi gereken peroksoborat miktari = 0,81gr
Deney sonucu elde ettigimiz Sodyum Peroksoborat Miktari = 1,3 gr
Verim = % 40

*EK: Bor'un Tarihi Geligimi, Diger Kullanim Alanlari, Diinya Bor Rezervi



*EK:
BOR’UN TARiHi GELIiSiMi, DIGER KULANIM ALANLARI, DUNYA BOR REZERVi

Bor’un Tarihi Geligimi

Farkli kullanim alanlari ve yararlari bulunan bor minerali, uygarligin ilk
zamanlarindan itibaren bilinmektedir. Altin ve gimis kuyumculari tarafindan
akiskanhgi artirdidi icin; seramikgiler tarafindan ise sirlama isinde kullaniimistir.
Ayrica mikrop éldirme 6zelliginden dolayr Misirlilar tarafindan yine tedavi amagli ve
mumyalama islerinde; Eski Yunanlilar tarafindan ise temizlik maddesi olarak
kullanildigi tahmin edilmektedir. Ancak bor mineralinin kullanim alanlarina dair ilk
yazill metine, 762 senesinde Arap yerlesimleri gevresinde rastlaniyor. Bu tarihten
kisa bir siire sonra Gin’e; sonrasinda da Avrupa’ya, kimyaya iliskin Arapca dilinde
yazilan kaynaklarin ¢evrilmesi sonucu 12. ve 13. ylzyilda tasinmistir. 15. yizyila
gelindiginde, boraks ticareti Venediklilerin eline gegmis ve 200 yil kadar onlar
tarafindan devam ettirilmistir. 17. ylzyilda Hollandalilar ticareti Gstlenmis, islenmesi
konusunda da oldukga fazla bir bilgi birikimine sahip olmuslardir. 1900’10 yillara
gelindiginde ltalya’da kesfedilen dogal borik asit, Avrupa pazarinin ihtiyacini blytik
oranda karsilamistir. Bu tarihlerden sonra diinyanin gesitli yerlerinde borat yataklar
kesfedilmigtir.

Kullanim Alanlari

Bazi sanayi dallarinda konsantre, bazilarinda ise rafine bor Grinleri
kullaniimaktadir. Bazi durumlarda ise uygunluk ve fiyata gére rafine ve konsantre
bor Grlnleri birbirlerinin yerini alabilmektedir. Diger bazi durumlarda ise tiketici
farkh rafine bor GrUnleri ile birbirinin yerini alabilmektedirler. Bazi bor Grlnleri; diger
bor dUrlnlerinin ham maddesi olabilmektedir. Asagida bazi drlnlerle ilgili
verilmektedir:

Kolemanit; borik asit ve boraks tretiminde kullanilirken, birgok uygulamada ise
direk kullaniimaktadir. Sodyumun tercih edilmedigi tekstil kalite cam elyafi gibi cam
sanayiinde kolemanit direk kullanilabilmektedir. (Kolemanit'ten borik asit, boroksit
ve sodyum perborat Uretilmektedir.)

Tinkal'den boraks dekahidrat, boraks pentahidrat ve susuz boraks Uretilmektedir.
Uleksit ve probertit; gibi mineraller ise kalite cam elyafi ve ve borosilikat camlarinda
ve diger boratlarin Uretiimesinde kullaniimaktadirlar.

Boraks pentahidrat, boraks dekahidrat, susuz boraks, borik asit, bor oksit ve
zenginlestirilmis kolemanit ile zenginlestirilmis Gleksit gibi Bulk Boraks drlnleri
yUksek miktarda kullaniimaktadirlar. Ozel bor bilesikleri; perborat gibi bilesikler
deterjan sanayiinde kullaniimaktadir.

Borun diger 6nemli kullanim alanlari tekstil cam elyafi, seramik, emaye ve tarimdir.

Diinya Bor Rezervleri

Dunya bor rezervleri hakkinda givenilir kesin bir rakam vermek gu¢ olmakla birlikte,
dlnya rezervinin yaklasik 170 milyon ton B,O; ve baz rezerv ise 473 milyon ton
B,0O; olarak verilmektedir. Dinya’nin dnemli bor yataklarinin ise; Turkiye, Rusya ve
ABD’de oldugu bilinmektedir.

Ulkemizden sonra diinyanin bilinen en dnemli bor yataklari ABD’nin Kaliforniya
eyaletindeki Mojave Coéli’ndedir. Milyon ton olarak rezervler;

Arjantin:29 ,Bolivya:419 ,Sili:841 ,Gin :27 36 ,Iran:11 ,Kazakistan :1415 ,Peru:4 22
Rusya: 40 100 Tarkiye:30 150 ,ABD :4080 ,TOPLAM :170 473



